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Mathematik

(Fassung vom 01.09.2026)



Vorwort:

Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im
Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung inhaltsbezogener
(fachmathematischer) und prozessbezogener Kompetenzen erreicht werden kann.
Entsprechend dieser Forderung sind im neuen Lambacher-Schweizer (G9) die inhalts-
und die prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller Kapitel eng miteinander
verwoben. So werden in den Aufgaben immer wieder Fahigkeiten der flnf
prozessbezogenen Kompetenzbereiche Argumentieren, Kommunizieren,
Problemldsen, Modellieren und Operieren aufgegriffen und getbt. Zusatzlich bietet der
Lambacher-Schweizer groliere Aufgabenkontexte, die es den Schilerinnen und
Schilern ermdglichen, sich intensiv mit einem Thema zu beschaftigen und einzelne
prozessbezogene Fahigkeiten zu entwickeln. Auch wenn die prozessbezogenen
Kompetenzen sich in allen Kapiteln wiederfinden, werden in den folgenden Tabellen
beispielhaft fir Lambacher-Schweizer 5 und 6 diejenigen Kompetenzbereiche und
Kompetenzen aufgefuhrt, auf die in dem jeweiligen Kapitel ein Schwerpunkt gelegt
wurde.

Im Sinne der Qualitatssicherung und der optimierten zielgerichteten Férderung unserer
Schulerinnen und Schuler der Jahrgangstufe 5 wird die Fachschaft Mathematik an der
Pilotphase des Lernstands 5 im Schuljahr 2026/27 teilnehmen. Alternativ nutzt die
Fachschaft den Bayreuther Mathetest im ersten Halbjahr der Klasse 5 und verwendet
u.a. die Ergebnisse als Grundlage zur Einteilung in die Forderkurse, welche losgelost
vom Mathematik-Unterricht und auf Grundlage der Ergebnisse und
Forderempfehlungen des Tests durchgefihrt werden.

Als Konsequenz aus Vera 8 2025 legt die Fachschaft Mathematik zudem ein
besonderes Augenmerk auf das Problemlésen und Argumentieren, indem sie
Schulerinnen und Schuler befahigt, Unterrichtsgegenstande zu visualisieren und zu
erklaren. Zudem werden im Sinne des Spiralcurriculums wichtige Themen in jedem
Schuljahr wiederholt. Z.B. Bruchrechnung in Jgst. 7, Zuordnungen in Jgst. 8.
Aullerdem sowohl Lehrerinnen und Lehrer als auch Schilerinnen und Schuler

sensibilisieren fur sprachliche Schwierigkeiten (Sprachférderung).



Jahrgangsstufe 5

Losungswege, planen

Schwerpunkte
Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Medienintegration
Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Schwerpunkte - — "
Die Schulerinnen und Schiiler...
i Stochastik
5.1 Stochastik ochast! .. | Ope-3 (bersetzen symbolische und Zur Umsetzung
B ) e statistische Daten: (1) erheben Daten, fassen sie in Ur . T
Grofen im Alltag: SDatIS |sch eb a eTJ. und Strichlisten zusammen und gormarl]e Spr;Che '”k”ah“ir"Che e Darstellungswechsel e Einfihrung und
o atenerhebung, Ur- . : prache und umgekehr . . :
und Einheiten in o L Rechenoperationen auf der Strichliste und Lernplattform
einfachen Klassenglntellung, (2) stellen Hauflgkelten in Tabellen Grundlage eines inhaltlichen Siulendiagramm Bettermarks
. Saulendiagramme und Diagrammen dar Verstandnisses durch Das Thema erlaubt den .
Sachzusammenhdngen (3) bestimmen, vergleichen und Ope-6 fiihren Darstellungswechsel ) . . e EinfUhrung und
deuten Haufigkeiten und sicher aus gemeinschaftlichen Beginn Umgang mit Teams
Arithmetik/Algebra KenngroRen statistischer Daten | Qpe-7 fihren Losungs- und der Schullaufbahn _
Abweichend zu der e Darstellung: Kontrollverfahren sicher und unabhéngig von e Medien kennenlernen,
Reihenfolge im Buch Stellenwerttafel, Arithmetik / Algebra . Efﬁfzfie”LdWChd ) heterogenen insb. Browser mit dem
. . Mod-3 t U t Al
werden die Kapitel 1-1 Zahlenstrahl, (4) verbalisieren Rechenterme od-3 ur:d izhnii;us;em?aﬁur:gegn Lernvoraussetzungen »Internet-ABC-
bis 1-4 und danach die Wortform, unter Verwendung von realer Situationen vor Parallele Diagnose von Lernmodul
Kapitel 3-7 bis 3-9 e GroRen und Einheiten: ;ch:k;ii:]::/i?sﬁ::::E:deuen Mod-4 (bersetzen reale Situationen in Basiskompetenzen zur
behandelt. Linge, Geld, Zeit, Sachsituationen in m?ﬁ:‘ema“s‘c“et'v'"f\’/lde(']:e”bzw' Zahlvorstellung
) wahlen geeignete Modelle aus
Gewichtangaben Rechenterme (Ope-3, Mod-4, und nutzen geeignete (Stellenwertsystem,
(Masse) Kom-6) Darstellungen Zahlenstrahl)
e Grundrechenarten: (5) kehren Rechenanweisungen Pro-5 nutzen heuristische Strategien Beim Zeichnen werden
Addition, Subtraktion, um (Pro-6, Pro-7) ;md Erl':,zlip'lfnd(Be'Sp'e'e finden, MaRstabe fir exaktes und
FAli R 9) schatzen GroRen, wahlen pezialialle inaen, ; =
Multiplikation und () e Analogiebetrachtungen, saubeﬂres Arbelten. und far
Division naturlicher situationsgerecht aus und Schatzen und Uberschlagen, Heftflhrung etabliert.
Zahlen wandeln sie um (Ope-7, Mod- systematisches Probieren oder Einfihrung der Arbeit mit
! AusschlieRen .
: - ’ einem Regelheft
* Darstellung: 3, Pro-5) . Darstellungswechsel, Zerlegen . g .
Stellenwerttafel, (10) runden Zahlen im Kontext und Erginzen, Symmetrien Diagnosebasierte
Zahlenstrahl, Wortform s“innvoll und wenden verwenden, Invarianten finden, Forderung von
Funkti Uberschlag und Probe als Zuriickfihren auf Bekanntes, Basiskompetenzen zur
unktonen Kontrollstrategien an, Zerlegen in Teilprobleme,
14) fuhren Grundrech Fallunterscheidungen, Vorwarts Zahlvorstellung
; ten'i ) .
e Zusammenhang (14) fuhren run‘ rechenarten in ) : - (Stellenwertsystem,
ischen GréRen: unterschiedlichen und Ruckwartsarbeiten,
ZDV.VI Tab ||. Darstellungen sowohl im Schlussfolgérn, Zahlenstrahl)
lagramm, labeille, Kopf als auch schriftlich Verallgemeinern)
Wortform, durch und stellen Rechen Pro-6  entwickeln Ideen fiir mégliche




Pro-7

Kom-2

Kom-5

Kom-6

Kom-8

Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fuhren
Losungsplane zielgerichtet aus
Uberprifen die Plausibilitat
von Ergebnissen
recherchieren und bewerten
fachbezogene Informationen
verbalisieren eigene
Denkprozesse und
beschreiben eigene
Ldsungswege

verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene
Sprache

dokumentieren
Arbeitsschritte
nachvollziehbar und
prasentieren diese

Stellenwerttafel sowohl in
Bezug auf GroRen und auf
natlrliche Zahlen nutzen
Zeichnen von
Diagrammen unter
Einbeziehung von Skalen
und einfachen Mal3staben
Technik des Rundens
Diagnose von
Basiskompetenzen zur
GroRenvorstellung
Forderung der
Grundvorstellungen der
Grundrechenarten,
insbesondere der Division
(Verteilen, Aufteilen)
Kopfrechnen als
kontinuierliche Ubung:
vielfaltige,
abwechslungsreiche und
ritualisierte
Ubungsformate nutzen
(MathefuBball, Trio,
vermischte Kopflibungen,
Blitzrechnerwettbewerb,
Eckenrechnen, ...)
Etablierung einer
Losungsstrategie fur
Textaufgaben
(Textaufgabenknacker):
a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren
Aufbau eines
Situationsmodells:

c) Fragen zur
Sachsituation

d) Veranschaulichung




Bearbeitung:
e) Schrittweises Rechnen
Interpretation
f) Deuten des
Ergebnisses (zunachst:
Formulieren einer
Antwort im Kontext mit
sinnvollen Einheiten)

e Sprachsensibilitat!

Zur Vernetzung

e Malstdbe erneutin =
5.6 und im Fach
Erdkunde

e Anbahnen der
Dezimalschreibweise -
6.3

e Erstellen von
Kreisdiagrammen in 6.6

e Vor- und Nachteile von

Darstellungenin - 6.6

Inhaltsfeld ___Schwerpunkte
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Konkretisierte Prozessbezogene Vorhabenbezogene Absprachen Medienintegration
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...
52 Geometrie Konkretisierte Ope-3 szrfsetzer; sgmbol;sche Zur Umsetzung
; e Grundrechenarten: Kompetenzerwartungen: :Zturi2?2§ rEfoe jnlg e  besondere Vierecke: e

Geometrische Addition, Subtraktion Geometrie umgekehrt " Quadrat, Rechteck Emfuhrung.und
Erkundungen: ’ ! (1) erlautern Grundbegriffe und Ope-8 nutzen schematisierte und ! ! Umgang mit der

Grundlegende ebene
Figuren, erste
Konstruktionen und
Koordinatisierung,
Symmetrie

Multiplikation und
Division natdrlicher
Zahlen

e ebene Figuren: Kreis,
besondere Dreiecke,

verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen
Figuren und Korpern sowie
deren Lagebeziehungen
zueinander,

strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum

Parallelogramm, Raute,

Drachenviereck,

symmetrisches Trapez,

allgemeines Trapez

Lernplattform
Bettermarks

" Berticksichtigung der Aufgaben mit Kennzeichnung SP (fachintegrierte Sprachbildung) aus dem Lambacher Schweizer G9




besondere Vierecke,
Strecke, Gerade,
kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung,
Lagebeziehung und
Symmetrie: Parallelitat,
Orthogonalitdt, Punkt-
und Achsensymmetrie

(2) charakterisieren und
klassifizieren besondere
Vierecke,

(4) zeichnen ebene Figuren unter
Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal
und Geodreieck

(6) stellen ebene Figuren im
kartesischen
Koordinatensystem dar

Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren

Ope-12 entscheiden
situationsangemessen Uber
den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel
und digitaler
Mathematikwerkzeuge und
wahlen diese begriindet
aus

Ope-13 nutzen analoge und
digitale Medien zur
Unterstltzung und zur
Gestaltung mathematischer
Prozesse

Arg-4  stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Pro-3  setzen Muster und
Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen
zwischen GrofRen und
stellen begriindete
Vermutungen Uber
Zusammenhange auf

Pro-9  analysieren und
reflektieren Ursachen von
Fehlern

Pro-6  entwickeln Ideen fur
mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen
zur Loésung eines Problems
und fihren Lésungsplane
zielgerichtet aus

Arg-6  verknlpfen Argumente zu
Argumentationsketten

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte
anhand von typischen
inner- und
auBermathematischen
Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in
angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Die Klassifikation von
Vierecken kann mit
Geobrettern unterstitzt
und als ,Haus der
Vierecke"
veranschaulicht werden
(mogliches
Wiederaufgreifen bei
Symmetrie und Winkeln
- 6.4).

Motivation des
Koordinatensystems
Uber eine Schatzsuche
Grundkonstruktionen
von Mittelpunkt, Lot,
Parallelen mit Zirkel und
Lineal sowohl auf dem
Schulhof als auch durch
Falten von Papier
Sprachsensibilitat

Zur Vernetzung

Grundbegriffe fir
Lagebeziehungen und
Figuren

& LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

Verschiebung von
Figuren moglich, auch
rechnerisch
Grundkonstruktionen
mit Geometriesoftware

Einfihrung und
Umgang mit
Teams

Medien
kennenlernen,
insb. Browser mit
dem , Internet-
ABC-Lernmodul”

Klassenchatregeln
mit ,KlickSafe”




Schwerpunkte

Inhaltsfeld —
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Konkretisierte Prozessbezogene ieni i
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen Medienintegration
Die Schulerinnen und Schler...
. ] Arithmetik / Algebra Ope-1 wenden grundlegende
5.3. Arithmetik/Algebra o Zur Umsetzun
% g (3) begriinden mithilfe von Klopfrechenferngkelten g . Umgang mit
Rechnen mit System: e Grundrechenarten: Rechengesetzen Strategien sicher an _ e Rechengesetze an g
Rechent. i Wort Addition, zum vorteilhaften Rechnen Ope-3  ibersetzen symbollsche Beispielen er
echenterme in Worten Subtraktion, und nutzen diese, uns..f?r?alse Sprz:]che |g e Flexibles Rechnen, Lernplattform
und Symbolen Multiplikation und (4) verbalisieren Rechenterme na url|<c he prache un Kopfrecheniibungen Bettermarks
darstellen und mithilfe Divisi - unter Verwendung von umgekehrt opPT
ivision naturlicher . . Ope-4 fiihren geeignete e  Einflhren der
von Rechengesetzen . Fachbegriffen und Ubersetzen Rech ) ¢ o o
ausrechnen Zahlen, schriftliche Rechenanweisungen und dec enoztleratlohen au schriftlichen Division
Division Sachsituationen in inehraIGtIriLéEe:ge eines (ohne Restschreibweise)
e Gesetze und REChe”terWe' Verstandnisses durch zundchst fur natdrliche
Regeln: (6)bngtdzenB\/ar|EbI§S (Platzhalter) Ope-5 arbeiten unter Zahlen
Kommutativ- e aer seschreibung von Bertcksichtigung e Darstellung der
‘g ' einfachen mathematischer Regeln .
Assoziativ- und Sachzusammenhéngen und bei und Gesetre mit Rechengesetze mit
Distributivgesetz der Formulierung von Variablen, Termen, Variablen (Variable als
far Addition und Rechengesetzen, , Gleichungen und Unbestimmte)
Multiplikation (14) fihren Grundrechenarten in Funktionen . Rechenbiume
L unterschiedlichen Mod-4 bersetzen reale i
najturllcht'er Zahlen, Darstellungen sowohl im Kopf Situatlonen In verdeutlichen Strukturen
Teilbarkeitsregeln als auch schriftlich durch und mathematische Modelle und helfen, die
stellen Rechenschritte bzw. wihlen geeignete ,Vorfahrtsregeln” bei
nachvollziehbar dar Modelle aus und nutzen der Berechnung von
geeignete Darstellungen T b h d
Mod-5 ordnen einem 'ermeh ZU' eachten un
mathematischen Modell diese richtig zu
passende reale verbalisieren.
Situationen zu e  Beschreibungsgleichheit
Arg-4  stellen Relationen
zwischen Fachbegriffen von Zahlentermen
her (Ober-/Unterbegriff) e Potenzieren
Arg-5  begriinden Losungswege ° Sprachsensibilitat
und nutzen dabei
mathematische Regeln Zur Vernetzung
bZV‘;{ Satze und e & LP Primarstufe: ,[...]
sac l?.g'SChe Argumente entdecken, nutzen und
Arg-6  verknlpfen Argumente zu

Argumentationsketten

beschreiben




Arg-7  nutzen verschiedene Operationseigenschaften
Argumentationsstrategien (Z B Umkehrbarkeit)”
(Gegenbeispiel, direktes T
Schlussfolgern, e & LP Primarstufe:
Widerspruch) Fachbegriffe fur die
Kom-5 verbalisieren eigene Grundrechenarten sind
Denkprozesse und bekannt
beschreiben eigene '
Ldsungswege
Kom-6 verwenden in
angemessenem Umfang
die fachgebundene
Sprache
Kom-8 dokumentieren
Arbeitsschritte
nachvollziehbar und
prasentieren diese
Schwerpunkte
Unterricht hab Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene Vorhabenbezogene o .
errichtsvornaben Inhaltli Medienintegration
nhaltliche Schwerpunkte | Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schulerinnen und Schiiler...
N ; Ope -3 Ubersetzen symbolische
; Arithmetik / Algebra p Y
5.4. Geometrie " g ) und formale Sprache in Zur Umsetzung
An Beispielen aus der e ebene Figuren: ) Sclhsltze”'GLC’@e”' natiirliche Sprache und e Rickgriff auf e Umgang mit der
Lebenswirklichkeit: besondere Dreiecke, ‘gfogzz Einheiten von umgekehrt Stellenwerttafel <-5.1 Lernplattform
besondere Vierecke, situationseerecht aus Ope-4  fiihren geeignete zum Umrechnen in Bettermarks
Berechnung von g Rechenoperationen auf R
Flécheninhalt und Strecke, Gerade, und wandeln sie um der Grundlage eines andere Einheiten e Klassenchatregeln
acheninhaitun kartesisches (Ope-7, Mod-3, Pro-5) inhaltlichen e Vorbereitung des mit , Klicksafe”

Umfang ebener und
zusammengesetzter
Figuren

Koordinatensystem,
Zeichnung, Umfang
und Flacheninhalt
(Rechteck,
rechtwinkliges
Dreieck), Zerlegungs-
und
Erganzungsstrategien

Geometrie

(10)

(11)

schatzen die Lange von
Strecken und
bestimmen sie mithilfe
von MaRstdben

(Pro-5, Arg-7)

nutzen das Grundprinzip
des Messens bei der
Flachen- und

Verstdndnisses durch

Ope-5 arbeiten unter

Ope-7

Ope-8

Beriicksichtigung
mathematischer Regeln
und Gesetze mit
Variablen, Termen,
Gleichungen

fahren Losungs- und
Kontrollverfahren sicher
und effizient durch
nutzen schematisierte
und strategiegeleitete

funktionalen Denkens
durch die Arbeit mit
MafRstaben
(Ausgangsgrofie und
zugeordnete Grolde,
tabellarische
Darstellungsform legt
Grundstein flr Dreisatz)




Arithmetik/Algebra
s Grolken und
Einheiten: Lange,
Flacheninhalt,
e Begriffsbildung:
Rechenterm

Funktionen

Zusammenhang zwischen
Gréfsen: Mafstab (1:x)

Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen den Umfang
von Vierecken, den
Flacheninhalt von
Rechtecken und
rechtwinkligen
Dreiecken (...)

(Ope-4, Ope-8)

(13) bestimmen den
Fldcheninhalt ebener
Figuren durch
Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien
(Arg-3, Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit MaRstaben und
fertigen Zeichnungen in

geeigneten MaRstdben an
(Ope-4, Ope-9)

Ope-9

Mod-3

Pro-4

Pro-5

Arg-3

Arg-5

Verfahren, Algorithmen
und Regeln

nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen
Zeichnen und
Konstruieren

treffen begriindet
Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer
Situationen vor

wahlen geeignete
Begriffe,
Zusammenhange,
Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur
Problemlésung aus
nutzen heuristische
Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden,
Spezialfalle finden,
Analogiebetrachtungen,
Schétzen und
Uberschlagen,
systematisches Probieren
oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel,
Zerlegen und Erganzen,
Symmetrien verwenden,
Invarianten finden,
Zurlckfihren auf
Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme,
Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten,
Schlussfolgern,
Verallgemeinern)
prazisieren Vermutungen
mithilfe von
Fachbegriffen und unter
Berlcksichtigung der
logischen Struktur
begriinden Lésungswege
und nutzen dabei
mathematische Regeln

Forderung der
GrolRenvorstellung
durch Schatzen,
Vergleichen und
Ausschopfen z.B. mit
Einheitsquadraten
Kontexte aus < 5.3 und
5.6 aufgreifen
Rechtecke zur
Veranschaulichung des
Variablenaspekts
(Variable als
Unbestimmte)
Beschreibungsgleichheit
von Termen
anschaulich

(Zahlen-) Terme als
Beschreibungsmittel
Einsetzungsaspekt von
Variablen durch
Kopfrechenlbungen
mit vorgegebenen
Termen

Vorstellung von
Variablen eng mit der
Aufgabe verbunden -
dieselbe Variable wird
flr verschiedene
unbekannte Zahlen
genutzt.
Sprachsensibilitat

Zur Vernetzung

Prinzip der Auslegung
von Flachen mit
Einheitsquadraten
sowie die




Arg-7

bzw. Satze und
sachlogische Argumente
nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern,
Widerspruch)

Variablenkonzepts

Zerlegungsstrategie
&LP Primarstufe
GrolRen im Alltag < 5.1,
Ebene Figuren & 5.4
Kérper im Raum - 5.5
Kérper erstin - 5.5
(Netze, Schragbilder,
Oberflachen,
Rauminhalt)
Einsetzungsaspekt & LP
Primarstufe,
Rechengesetze mit
Variablen (als
Unbestimmte) < 7.4
Variable als
Veranderliche - 6.7
Vgl. ,Aufbau eines

nachhaltigen Term- und
“)

2 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051




Schwerpunkte

Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schulerinnen und Schiiler...
, Arithmetik / Algebra Ope-2 stellen sich geometrische
5.5. Geometrie " g ! ) Situationen raumlich vor Zur Umsetzung
Kérper im Raum: e  Korper: Quader, ) -‘;hstf” Grogg”f“é‘/ah'e” und wechseln zwischen e Das Herstellen von e Umgang mit
; Pyramide, Zylinder inherten von Groben Perspektiven Koérpern erfordert das der
Quader, Kegel, Zylinder y &Y ! situationsgerecht aus und 3 i P .
Kegel, Kugel und Ope-3  Ubersetzen symbolische Verkniipfen Lernplattform
und Co. erfassen und gel, Kug wandeln sie um und formale Sprache in .p P
herstellen zusammengesetzte (Ope-7, Mod-3, Pro-5) natiirliche Sprache und verschiedener Bettermarks
Korper Geometrie umgekehrt Darstellungsformen
e Schragbilder und (1)  erliutern Grundbegriffe Ope-4 ;Uhrhen geeigﬂt?te . und leistet einen
Netze (Quader und und verwenden diese zur echenoperationen au wesentlichen Beitrag
0 Beschreibung von ebenen der Grundlage eines Entwickl d
Warfel) Figuren und Korpern inhaltlichen Verstandnisses Zur Entwickiung des
3 i raumlichen
e  Oberflacheninhalt sowie deren . gghrch . ; )
und Volumen Lagebeziehungen pe-/  fuhren Losungs- unc Vorstellungsvermogens;
agebeziehunge Kontrollverfahren sicher :
(Quader und zueinander o ebenso wird das
N und effizient durch . lich
Wirfel) (Ope-3, kom-3) Ope-8 nutzen schematisierte und raumlicne
(3) identifizieren und strategiegeleitete Vorstellungsvermogen
charakterisieren Korper in Verfahren, Algorithmen mithilfe von
b||d||‘chen Darstellungen und Regeln ' , Kopfgeometrie
und in der Umwelt Mod-1 erfassen reale Situationen . ickel
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, und beschreiben diese mit weiterentwickelt
Kom-3) Worten und Skizzen e Variation der
(11) nutzen das Grundprinzip Mod-3  treffen begriindet Zuordnung von Netzen
des Messens bei der Czrg:giguunngi:iglf: und Kérpern durch
Flachen- und 2
Volumenbestimmung Situationen vor Farbungen oder
(Pro-4, Arg-5) Mod-4 Ubersetzten reale Markierungen etc.
' Situationen in e Pyramiden, Zylinder
(12) berechnen (...) den mathematische Modelle dK | oof. al
Oberflacheninhalt und das bzw. wahlen geeignete und Kegel ggr. als
Volumen von Quadern Modelle aus und nutzen Schablonen vorgeben,
(Ope-4, Ope-8) geeignete Darstellungen das Zeichnen dieser
(14) beschreiben das Ergebnis Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Netze wird erst zum

von Drehungen und
Verschiebungen eines
Quaders aus der

Zusammenhange,
Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Ende der Sek | erwartet.

Zur Vernetzung




(15)

Vorstellung heraus
(Ope-2, Kom-5)

stellen Quader und Wirfel
als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen
Korper aus ihren
entsprechenden
Darstellungen

(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Pro-5

Arg-5

Kom-3

Kom-5

nutzen heuristische
Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden,
Spezialfalle finden,
Analogiebetrachtungen,
Schatzen und
Uberschlagen,
systematisches Probieren
oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel,
Zerlegen und Ergénzen,
Symmetrien verwenden,
Invarianten finden,
Zuruckfuhren auf
Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme,
Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten,
Schlussfolgern,
Verallgemeinern)
begriinden Lésungswege
und nutzen dabei
mathematische Regeln
bzw. Satze und
sachlogische Argumente
erlautern Begriffsinhalte
anhand von typischen
inner- und
aullermathematischen
Anwendungssituationen
verbalisieren eigene
Denkprozesse und
beschreiben eigene
Losungswege

Korper und deren
Fachbegriffe aus < LP
Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

Zunehmend komplexe
Wirfelgebdaude kdnnen
nach Grund- und
Aufrissen gebaut und
als Schragbilder aus
unterschiedlichen
Ansichten gezeichnet
werden.

Ein Wettbewerb zum
Zeichnen von
Schlossern, Burgen und
Kirchen fordert das
Zeichnen von
Schragbildern
besonders heraus.




Schwerpunkte

Situation und Zweck
geeignete
Darstellungsformen

durch
Operatorvorstellung

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene Vorhabenbezogene Medienintegration
Inhaltliche Schwerpunkte | Kompetenzerwartungen | Kompetenzerwartungen Absprachen g
Die Schulerinnen und Schler...
i P Arithmetik / Algebra i
5.6. Arithmetik/Algebra g Ope-4 fiihren geeignete Zur Umsetzung Umgang mit der
Briiche begreifen: *  Begriffsbildung: (8)  stellen Zahlen auf Rechenoperationen auf e Stationenlernen mit | Lernplattform
’ : hiedlichen . . .
; ; Primfaktorzerlegun untersc der Grundlage eines einfachen Anteilen Bettermarks
Anteil, Bruchteil und ! sune, Weisen dar, vergleichen haltlichen _
Ganzes? Anteile, Bruchteile sie und wechseln Verstindnisses durch e  Veranschaulichung
von GroRen, Kirzen, situationsangemessen Ope-6 fiihren der Briche auf
Erweitern, ZWiSCh?” den Darstellungswechsel moglichst viele
Rechenterm verschiedenen sicher aus Weisen
e Darstellung: Darstellungen (Ope-6, Mod-4 (bersetzten reale (verbindlich:
Stell . fel Kom-7) Situationen in 5 h " '
tellenwerttafel, (11) deuten Briche als mathematische ruchstreifen,
Zahlenstrahl, Anteile, Operatoren, Modelle bzw. wahlen weitere z.B.
Wortform, Bruch, Quotienten, Zahlen und geeignete Modglle aus Geobrett,
endliche Verhéltnisse und nutzen geeignete Ziffernblatt,
. (Pro-2, Arg-4, Kom-5) Darstellungen
Dezimalzahl, ) . Pro-2  wiéhlen geeignete Messbecher)
Prozentzahl (12) l;urzin un(i]zrwilter; heuristische Hilfsmittel e  Zundchst
riiche und deuten dies B .
aus (Skizze, informative ;
als Vergrébern bzw. Figur, Tabelle UnterSCh(?'dung von
Vgrfelinern der experimentelle z.B. 3/4 eines
Einteilung (Ope-4, Pro-2, Verfahren) Ganzen und 3
Kom-5) Pro-4  wahlen geeignete Ganzen geteilt
g
Begriffe, durch 4 (Bruch als
(13) berechnen und deuten Zusammenhangg Quotient)
Bruchteil, Anteil und Verfahren, Medien und :
v Werkzeuge zur e  Bruchteile von
Ganzes im Kontext Problemls GréRen d h
(Mod-4, Pro-4, Kom-3) robiemiosung aus rolsen durc
Arg-4  stellen Relationen Einheitenwechsel
zwischen Fachbegriffen dckwi bei .
her (Ober- e Ruckwartsarbeiten:
/Unterbegriff) Schluss vom Anteil
Kom-7 wéhlen je nach auf das Ganze

3 Je nach schulischen Gegebenheiten wird das Thema in Teilen oder komplett in der Jahrgangsstufe 6 thematisiert.




Kom-5 verbalisieren eigene

Kom-3

Denkprozesse und
beschreiben eigene
Losungswege

erldutern
Begriffsinhalte anhand
von typischen inner-
und
auBermathematischen
Anwendungssituationen

Drei
Grundaufgaben zur
Berechnung von
Bruchteil, Anteil
und Ganzem in
beziehungshaltigen
Sachkontexten

Zur Vernetzung

Bruchstreifen als
Prozentstreifen in
->6.1

Zur Erweiterung und
Vertiefung

Erforschen des
Grundprinzips des
Kirzens, konkret in
- 6.1

Gemischte
Schreibweise




Jahrgangsstufe 6

Quotient,-Klrzen,
Erweitern, Vergleich
von Briichen

e Darstellung: Bruch,
Prozentzahl,
Zahlenstrahl

vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen
zwischen den verschiedenen
Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Briiche als Anteile,
Operatoren, Quotienten, Zahlen
und Verhaltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-3)

(12) kurzen und erweitern Briiche
und deuten dies als Vergrobern
bzw. Verfeinern der Einteilung
(Ope-4, Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten
Bruchteil, Anteil und Ganzes im
Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Verstandnisses durch

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher

aus

Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in

mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Pro-2  wahlen geeignete heuristische

Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren)

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe,

Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck

geeignete Darstellungsformen

Arg-4  stellen Relationen zwischen

Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von

typischen inner- und
auBermathematischen
Anwendungssituationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse

und beschreiben eigene
Losungswege

viele Weisen (z.B.
Bruchstreifen,
Geobrett, Ziffernblatt,
Messbecher)

e Zunachst
Unterscheidung von
z.B. 3/4 eines Ganzen
und 3 Ganzen geteilt
durch 4 (Bruch als
Quotient)

e Bruchteile von GroBen
durch
Einheitenwechsel

o Riickwartsarbeiten:
Schluss vom Anteil auf
das Ganze

e Grundaufgaben zur
Berechnung von
Bruchteil, Anteil und
Ganzemin
Sachkontexten

e Sprachsensibilitat* (z.B.
Anteil vs. Verhaltnis)

e Kopfrechenlibungen

Inhaltsfeld Schwerpunkte
. . Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche g Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schiilerinnen und Schler...
6.1 Arithmetik/Algebra Arithmetik / Algebra Ope-4 fiihren geeignete Zur Umsetzung Umgang mit der
Briiche begreifen: Anteil, | ® iegri.fbeildung' ®) z:iif;ﬁ:{ﬁz;:; Weisen dar, (R;:c:ggoze;it;c:iﬂsnf:s;n . Vefanschauli?htfng der Iéernplattftl)(rm
Bruchteil und Ganzes nteile, Bruch als undlage eines i i Briiche auf moglichst ettermarks

4 Beruicksichtigung der Aufgaben mit Kennzeichnung SP (fachintegrierte Sprachbildung) aus dem Lambacher Schweizer G9




e Problemldsestrategien
als kurze Anleitungen

Zur Vernetzung

e Briche als Prozente
darstellen und
umgekehrt

e Teilbarkeitsregeln

Zur Erweiterung und

Vertiefung

e Kleinstes
gemeinsames
Vielfaches und
groBter gemeinsamer
Teiler

e Nutzung der
gemischten
Schreibweise zur
Veranschaulichung
und zum Vergleichen

Inhaltsfeld Schwerpunkte
. . Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche B Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerounkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
P Die Schillerinnen und Schiiler...
6.2 Arithmetik/Algebra Arithmetik / Algebra Zur Umsetzung Umgang mit der

Die drei Gesichter einer
Zahl:

Einfihrung der
rationalen Zahlen

e Begriffshildung:
positive rationale
Zahlen,
Dezimalzahlen,
Zahlen runden,
Kommaverschieb
ung

e Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl,

Wortform, Bruch,

endliche und

(©)

(10)

stellen Zahlen auf
unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen
zwischen den verschiedenen
Darstellungen (Ope-6, Kom-7)
schatzen GroBen, wahlen
Einheiten von GroBen
situationsgerecht aus und
wandeln sie um (Ope-7, Mod-3,
Pro-5)

runden Zahlen im Kontext
sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als

Ope-6

Ope-7

Kom-7

Mod-3

Mod-7

fiihren Darstellungswechsel sicher
aus

fahren Losungs- und
Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen
treffen begriindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

beziehen erarbeitete Lésungen auf
die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

e Aufbau auf
Grundvorstellun
gen
(natdrlicher)
Zahlen

e Drei Gesichter:
Dezimalzahl-,
Bruch- und
Prozentschreib
weise

e Unterscheidung
endlicher und

Lernplattform
Bettermarks




periodische
Dezimalzahl

Kontrollstrategien an (Ope-7,
Mod-7, Mod-8)

Mod-8 (berpriifen Losungen auf ihre

Pro-5

Plausibilitat in realen Situationen
nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen
und Uberschlagen, systematisches
Probieren oder AusschlieBen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zuriickflihren auf
Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts-
und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

periodischer
Dezimalzahlen

e Vergleichen von
Brichen und
Dezimalzahlen
am Zahlenstrahl

e  Strategien zum
Ordnen von
Zahlen

e Erzeugenvon
periodischen
Dezimalbrichen
durch
schriftliche
Division
(Grundvorstellu
ng des Bruchs
als Quotient)

e  Sprachsensibilit
at

Zur Vernetzung

e Einfache Briche
und
Dezimalzahlen
bei
GrolRenangaben
(Geld, Pizza...)

e  Schriftliche
Division




Schwerpunkte

Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schulerinnen und Schuiler...
6.3 Arithmetik/Algebra Arithmetik / Algebra Zur Umsetzung Umgang mit der
Addition und e Grundrechenarten: | (10) rL.mdenuZah(;en ideontext Ope-1 wenden grundlegende e Entdeckendes Lernen: Lernplattform
. i sinnvoll undwenden Kopfrechenfertigkeiten sicher ie ké Bettermarks
Subtraktion von Addition und Uberschlag und Probe als an Wie konnen Bruchzahlen
Briichen und Sgbtraktlon Kontrollstrategien an (Ope-7, Ope-7 fiihren Lésungs- und addiert und subtrahiert
Dezimalzahlen emfaCher Briiche Mod-7, Mod-8) Kontrollverfahren sicher und werden?
und endlicher (14) fithren Grundrechenarten in effizient durch e Aufteilung in zwei
Dezimalzahlen unterschiedlichen Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen Abschnitte zum Rechnen

Darstellungen sowohlim auf die reale Situation und mit Dezimalzahlen und

Kopf als auch schriftlich interpretieren diese als Antwort .

durch und stellen auf die Fragestellung mit Bruchzahlen

Rechenschritte Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre e Gemischte Schreibweise

nachvollziehbar dar (Ope-1, PFausi-bilit'at inrealen als Summe von

Kom-5, Kom-8) Situationen natiirlicher Zahl und

Kom-5 verbalisieren eigene
Denkprozesse und beschreiben Bruch
eigene Lésungswege e Kontextaufgaben mit
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte

nachvollziehbar und
prasentieren diese

Alltagsbezug

e Problemldsestrategien
als kurze Anleitungen

e Merksatze im Regelheft
formulieren

e Sprachsensibilitat

Zur Vernetzung
o Aufbau auf
Grundvorstellungen zu
Zahlen

Zur Erweiterung und

Vertiefung

e Musik und
Bruchrechnung




Schwerpunkte

Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche ieni i
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen | Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene Absprachen Medienintegration
Die Schulerinnen und Schuiler...
6.4 Geometrie: Arithmetik / Algebra Zur Umsetzung Umgang mit der
Figuren, ihre e Ebene Figuren: (15) nutzen ganze Zahlen (...) Ope-8 nutzen schematisierte e Verschiedene Zugénge zur | Lernplattform
g 4 . . als Koordinaten (Mod-1, N . . e .
Kreis, Winkel, und strategiegeleitete Einflhrung von negativen Bettermarks

Verdnderung im
erweiterten
Koordinatensystem,
Kreise und Winkel

Strecke, Gerade,
kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung
Abbildungen:
Verschiebungen,
Drehungen, Punkt-
und
Achsenspiegelungen

Mod-4, Pro-5, Arg-2)

Geometrie

(4) zeichnen ebene Figuren
unter Verwendung
angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel,
Lineal, Geodreieck oder
dynamische
Geometriesoftware
(Ope-9, Ope-11, Ope-
12)

(5) erzeugen ebene
symmetrische Figuren
und Muster und
ermitteln
Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-
8, Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figurenim
kartesischen
Koordinatensystem dar
(Ope-9, Ope-11)

(7) erzeugen Abbildungen
ebener Figuren durch
Verschieben und
Spiegeln, auch im
Koordinatensystem
(Ope-9, Ope-11, Pro-6)

(8) nutzen dynamische
Geometriesoftware zur
Analyse von
Verkettungen von
Abbildungen ebener

Verfahren, Algorithmen
und Regeln
nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen
Zeichnen und
Konstruieren
Ope-11 nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge
(Taschenrechner,
Geometriesoftware,
Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter)
Ope-12 entscheiden
situationsangemessen
uber den Einsatz
mathematischer
Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese
begriindet aus
Ope-13 nutzen analoge und
digitale Medien zur
Unterstiitzung und zur
Gestaltung
mathematischer
Prozesse
erfassen reale
Situationen und
beschreiben diese mit
Worten und Skizzen
Mod-4 bersetzenreale
Situationen in
mathematische
Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus

Ope-9

Mod-1

Zahlen

Untersuchung der
Eigenschaften von
Spiegelungen und
Verschiebungen im 2D-
Koordinatensystem
Konstruktion von
Drehungen und
drehsymmetrische Figuren
Schatzen, Messen und
klassifizieren von Winkeln
bestehender Ornamente
Zeichnen symmetrischer
Ornamente (u.a. Kreise)
auf der Basis ebener
Figuren auch mit
Geometriesoftware
Untersuchung der
Verkettungen von (gleich-
oder verschiedenartigen)
Abbildungen mit
dynamischer
Geometriesoftware
Sprachsensibilitat

Zur Vernetzung

Handelndes Spiegeln mit
Geometriespiegeln

Zur Erweiterung und Vertiefung




Figuren (Ope-11, Ope-
13)

schatzen und messen
die GroBe von Winkeln
und klassifizieren Winkel
mit Fachbegriffen (Ope-
9, Kom-3, Kom-6)

Pro-3

Pro-5

Pro-6

Pro-9

und nutzen geeignete
Darstellungen

setzen Muster und
Zahlenfolgen fort,
beschreiben
Beziehungen zwischen
GroBen und stellen
begriindete
Vermutungen tber
Zusammenhange auf
nutzen heuristische
Strategien und
Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfalle
finden,
Analogiebetrachtungen,
Schatzen und
Uberschlagen,
systematisches
Probieren oder
AusschlieBen,
Darstellungswechsel,
Zerlegen und Erganzen,
Symmetrien
verwenden, Invarianten
finden, Zurickfihren
auf Bekanntes, Zerlegen
in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und
Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern,
Verallgemeinern)
entwickeln Ideen fur
mogliche Losungswege,
planen
Vorgehensweisen zur
Losung eines Problems
und fihren
Losungsplane
zielgerichtet aus
setzen Muster und
Zahlenfolgen fort,
beschreiben
Beziehungen zwischen
GroBen und stellen
begriindete

Kreismuster kdnnen auf
dem Schulhof gezeichnet
werden. Dabei spielt die
genaue
Konstruktionsbeschreibung
eine zentrale Rolle.

UV auch in Projekten (in
Zusammenarbeit mit
andern Fachern)
umsetzbar
Problemorientierte
Aufgaben zum Finden von
Spiegelachsen und
Drehpunkten.




Arg-2

Kom-3

Kom-6

Vermutungen tber
Zusammenhange auf
benennen Beispiele fur
vermutete
Zusammenhange
erlautern Begriffsinhalte
anhand von typischen
inner- und
auBermathematischen
Anwendungssituationen
verwenden in
angemessenem
Umfang die
fachgebundene
Sprache




Schwerpunkte

Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche K R R K t N Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerpunkte ompetenzerwartungen ompetenzerwartungen Absprachen
Die Schiilerinnen und Schiuiler...
i i Arithmetik / Algebra i
6.5 Arithmetik/Algebra g . Ope-1  wenden grundlegende Zur Umsetzung Umgang mit der
Multiplikation und e Grundrechenarten: | (10) rgndenuzahc;en |deontext Kopfrechenfertigkeiten sicher | ® Produkt von Briichen Lernplattform
Divisi Briich Multiplikation und SinnveT undwenden an sowohl als Anteil eines Bettermarks
Ivision von pruchen L infach Uberschlag und Probe als Ope-7 fiihren Lésungs- und i | hal
und Dezimalzahlen DIYISIOH einfacher Kontrollstrategien an Kontrollverfahren sicher und Ar.w.te| S g s auch als
Briiche und (Ope-7, Mod-3, Pro-5) effizient durch Flacheninhalt
endlicher (14) fiihren Grundrechenarten Mod-3 treffen begriindet Annahmen e Division als Umkehrung der
Dezimalzahlen, in unterschiedlichen und nehmen Vereinfachungen Multiplikation durch
schriftliche Darstellungen sowohlim realer Situationen vor Ruckwartsrechnen
Divisi Kopf als auch schriftlich Pro-5  nutzen heuristische Strategien B
ivision durch und stellen und Prinzipien (Beispiele e Kopfrechenilbungen
Rechenschritte finden, Spezialfélle finden, e Sprachsensibilitat
nachvollziehbar dar (Ope- Analogiebetrachtungen, 2ur Vi
1, Kom-5, Kom-8) Schatzen und Uberschlagen, ur Vernetzung
systematisches Probieren oder | e Flachen mit natirlichen
gusscr:llieBen, _— MaRzahlen
arste ungswechsel, Zerlegen . . . .
und Erganzen, Symmetrien e Die drei Gesichter einer Zahl
verwenden, Invarianten finden, <6.2
Zuruckfuhren auf Bekanntes, e Addition und Subtraktion
Zerlegen in Teilprobleme, von rationalen Zahlen 6.3
Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und Zur Erweiterung und
Ruckwartsarbeiten, Vert/'efung
Schlussfolgern, . .
Verallgemeinern) . Re“cheno.peratlo.n mit
Kom-5 verbalisieren eigene Brlchen in gemischter
Denkprozesse und Schreibweise oder in
beschreiben eigene unterschiedlicher
Losungswege Darstellun
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte g

nachvollziehbar und
prasentieren diese

e Multiplikation im Kontext

von Volumina




Schwerpunkte

Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen | Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schilerinnen und Schiiler...

- Stochastik i
6.6 Stochastik ochasti N Ope-11 nutzen digitale Zur Umsetzung Umgang mit der
Wir fiihren eine e  Statistische (1) erheben Dz?teni, fassen sie in Mathematikwerkzeuge e  Mit Sto-3, Sto-4 und | Lernplattform Bettermarks
Befragung durch: Daten: L und Strieh sten (Taschenrechner, Sto-5in ¢ 5.1

. Zusammen un naen ¢

Datenerhebung, , Geometriesoftware, erworbene
Grundlagen der y g geeignete Tabellenkalkulation Crund
Stochastik r-un Klasseneinteilungen (Mod- und runalagen . .

Strichlisten, 3, Kom-2) Funktionenplotter) weiterfihren Eine Meinungsumfrage

Klasseneinteilung,
Sdulen-und
Kreisdiagramme,
Boxplots, relative
und absolute
Haufigkeit,
KenngroRen
(arithmetisches
Mittel, Median,
Spannweite,
Quartile)

(2) stellen Haufigkeiten in
Tabellen und Diagrammen
dar auch unter Verwendung
digitaler
Mathematikwerkzeuge
(Tabellenkalkulation) (Ope-
11)

(3) bestimmen, vergleichen und
deuten Haufigkeiten und
KenngroBen statistischer
Daten (Mod-7, Arg-1, Kom-
1)

(4) lesenundinterpretieren
grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen
(Mod-2, Kom-1, Kom-2)

(6) diskutieren Vor-und
Nachteile grafischer
Darstellungen
(Mod-8, Arg-9)

Mod-2 stellen eigene Fragen
zu realen Situationen,
die mithilfe
mathematischer
Kenntnisse und
Fertigkeiten
beantwortet werden
konnen

treffen begriindet
Annahmen und
nehmen
Vereinfachungen
realer Situationen vor
beziehen erarbeitete
Lésungen auf die reale
Situation und
interpretieren diese
als Antwort auf die
Fragestellung

Mod-3

Mod-7

Mod-8 lberprifen Losungen
auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

Arg-1  stellen Fragen, die fur

die Mathematik
charakteristisch sind,
und stellen
begriindete
Vermutungen uber die
Existenz und Artvon
Zusammenhangen auf
beurteilen, ob
vorliegende
Argumentationsketten

Arg-9

e Durchfihrung einer
Wahl und
Darstellung der
Ergebnisse in
Kreisdiagrammen,
auch mit digitalen
Hilfsmitteln

e moglicher Kontext:
Klassenarbeit —
Notenspiegel selbst
erstellen

e Vergleich von
unterschiedlichen
Ergebnissen von
Umfragen in
KenngroRen,
Darstellung und
Daten

e Vergleich der
Darstellungen Kreis-
/ Séulendiagramme
vs. Boxplots; Vor-/
Nachteile

e  Sprachsensibilitat

Zur Vernetzung

(mogliche Themen:
,Hobbies”,
,Handynutzung®,
,Fernsehgewohnheiten
u.A.) in der Klasse
durchfiihren und z.B. mit
einer Tabellenkalkulation
auswerten




volistandig und e GroRen im Alltag ¢
fehlerfrei sind 51
Kom-1 entnehmen und ’ o
strukturieren e ggf. Politik:
Informationen aus Darstellung der
mathematikhaltigen Ergebnisse einer
Texten und Landt -/
Darstellungen anadtags
Kom-2 recherchieren und Bundestagswahl
bewerten
fachbezogene
Informationen
Schwerpunkte
Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Medienintegration
Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Schwerpunkte - —— =
Die Schulerinnen und Schdiler...
i i Arithmetik / Algebra i
6.7 Ar/thmet/k/A/gebra und g. . Ope-5  arbeiten unter Zur Umsetzung Umgang mit der
Strukturen und Funktionen 6) EUtze”lyar'able” bei der Beriicksichtigung e Anbahnung des Lernplattform
e Zusammenhan ormulierung von mathematischer funktionalen Denkens | Bettermarks
Zahlenfolgen erkunden - N g . Rechengesetzen und bei der Regeln und Gesetze mit
und mit Termen zwischen GroRen: Beschreibung von einfachen Variablen, Termen, (s. Jgst. 7)
beschreiben Diagramm, Sachzusammenhéngen Gleichungen und e Zahlenfolgen
Tabelle, (Ope-5, Mod-4, Mod-5) Funktionen (Dreieckszahlen,
Wortform, (7)  setzenZahlen in Terme mit Ope-8 nutzen schematisierte Quadratzahlen,
Dreisatz Variablen ein und berechnen und strategiegeleitete Streichholz-Folgen, ...)
deren Wert (Ope-5, Mod-6) Verfahren, Algorithmen ) !
und Regeln e Einfache,
(15) nutzen ganze Zahlen zur .
; - Mod-1 erfassen reale anschauliche
Beschreibung von Zustéanden L . .
und Veranderungen in Situationenund Problemldsestrategien
Sach ha d beschreiben diese mit (Symmetrien
achzusammenhéngen un Worten und Skizzen % o
als Koordinaten (Mod-1, Mod-4 (bersetzten reale verwenden, Beispiele

Mod-4, Pro-5, Arg-2).

Situationen in




Funktionen

(1)

)

()

beschreiben den
Zusammenhang zwischen
zwei GroBen mithilfe von
Worten, Diagrammen und
Tabellen (Mod-1, Mod-4,
Kom-1, Kom-7)

wenden das
Dreisatzverfahren zur Losung
von Sachproblemen an
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-
8)

erkunden Muster in
Zahlenfolgen und
beschreiben die
GesetzmaBigkeiten in
Worten und mit Termen (Pro-
1, Pro-3, Pro-5)

Mod-3

Mod-5

mathematische
Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete
Darstellungen

treffen begriindet
Annahmen und
nehmen
Vereinfachungen realer
Situationen vor

ordnen einem
mathematischen
Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe

Mod-8

Pro-1

Pro-3

Pro-5

mathematischer
Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen
innerhalb des
mathematischen
Modells

tiberprifen Lésungen
auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen
geben
Problemsituationen in
eigenen Worten wieder
und stellen Fragen zu
einer gegebenen
Problemsituation
setzen Muster und
Zahlenfolgen fort,
beschreiben
Beziehungen zwischen
GroBen und stellen
begriindete
Vermutungen uber
Zusammenhange auf
nutzen heuristische
Strategien und
Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfalle
finden,
Analogiebetrachtungen,
Schatzen und
Uberschlagen,
systematisches

finden,
Schlussfolgern)
Variable als
verdnderliche GroRRe
Tabellenkalkulation
Sprachsensibilitat

Zur Erweiterung und Vertiefung

Anbahnung der
ganzen Zahlen




Arg-2

Kom-1

Kom-7

Probieren oder
AusschlieBen,
Darstellungswechsel,
Zerlegen und Erganzen,
Symmetrien
verwenden, Invarianten
finden, Zurickfiihren
auf Bekanntes,
Zerlegenin
Teilprobleme,
Fallunterscheidungen,
Vorwaérts- und
Ruckwartsarbeiten,
Schlussfolgern,
Verallgemeinern)
benennen Beispiele fiir
vermutete
Zusammenhange
entnehmen und
strukturieren
Informationen aus
mathematikhaltigen
Texten und
Darstellungen

wahlen je nach
Situation und Zweck
geeignete
Darstellungsformen




Jahrgangsstufe 7

Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern,
Widerspruch)

Vertiefung
e Bricheim
Koordinatensystem

Schwerpunkte
. Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene Vorhabenbezogene . .
Unterrichtsvorhaben . g g Medienintegration
Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schulerinnen und Schiiler...
71 Arithmetik/Algebra Arithmetik / Algebra Zur Umsetzung Umgang mit der
Rechnen mit rationalen * ZahlberelChserW?lterung: (1) stellen rationale Zahlen auf Ope-6 fiihren Darstellungswechsel | ® Maoglicher Einstieg: Lernplattform
Zah! ganze Zahlen, rationale der Zahlengeraden dar und sicher aus Kontospiel® Bettermarks
anien Zahlen ordnen sie der GroBe nach Ope-8 nutzen schematisierte und e Rechenregeln in [MK:1.1, 1.2]
e Gesetzeund Regeln: (Ope-6, Pro-3) strategiegeleitete Verfahren, g .
: (2) geben Griinde und Beispiele Algorithmen und Regeln Anlehnung an die
Vorzeichenregeln ) .
N flr Zahlbereichs- Pro-3  setzen Muster und bisherigen
Rechengesetze fir erweiterungen an (Mod-3, Zahlenfolgen fort, Zahlenbereiche
rationale Zahlen Arg-7) beschreiben Beziehungen o Sprachsensibilitat
 Darstellung: Stellen- (3) leiten Vorzeichenregeln zur Z:V'SChzn G[oIZerj( und
werttafel, Zahlenstrahl, Addition und Multiplikation \S/:m'jgtuii“n”us; Zur Vernetzung
Wortform, Bruch, anhand von Bespieln b Zusarmmenhéinge auf . E'“hfluhm“g ganzer
endliche und periodische und Regeln Mod-3 treffen begriindet Annahmen Zahlen bereits in
. g und nehmen & 6.4,6.7
Dezimalzahl (Ope-8, Arg-5) i
’ Vereinfachungen realer e Rechenregeln mit
Situationen vor iti
Arg-5  begriinden Lésungswege positiven
und nutzen dabei Bruchzahlen,
mathematische Regeln bzw. Dezimalzahlen
i?;i:;r:::achloglsche aufgreifen
Arg-7  nutzen verschiedene Zur Erweiterung und

5 http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7_Handreichung_Negative_Zahlen.pdf




Schwerpunkte

. Inhaltsfeld —
Unterrichtsvorhabe . Konkretisierte Prozessbezogene Vorhabenbezogene
Inhaltliche Medienintegration
n Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Schwerpunkte - — "
Die Schiilerinnen und Schiiler...
7.2 Funktionen Arithmetik/ Algebra Zur Umsetzung Nutzung des

Zuordnungen und ihre
Darstellungen

e Proportionale und

antiproportionale
Zuordnung: Formel
einer Zuordnung,
Graph, Tabelle,
Wortform,
Quotientengleichheit,
Proportionalitatsfaktor
, Produktgleichheit,
Dreisatz

(4) deuten Variablen als
Veranderliche zur
Beschreibung von
Zuordnungen (...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Termeals
Rechenvorschrift von
Zuordnungen (...) auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

(1) charakterisieren
Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer
Eigenschaften voneinander
ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

(2) beschreiben zu gegebenen
Zuordnungen passende
Sachsituationen (Mod-5,
Kom-3)

(4) stellen Funktionen mit
eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen
und als Terme dar und nutzen
die Darstellungen
situationsangemessen (Kom-
4, Kom-6, Kom-7)

(7) loseninnermathematische
und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen (...)
auch mit digitalen
Mathematikwerkzeugen

Mod-4 (ibersetzten reale Situationen

in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem

mathematischen Modell
passende reale Situationen
zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe

mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des
mathematischen Modells

Kom-1 entnehmen und strukturieren

Informationen aus
mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte

anhand von typischen inner-
und auBermathematischen
Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen,

bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe
wieder,

Kom-6 verwenden in

angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wabhlen je nach Situation und

Zweck geeignete
Darstellungsformen

Arg-3  prazisieren Vermutungen

mithilfe von Fachbegriffen

e Erkunden
verschiedener
Zuordnungen
(proportionale,
antiproportionale,
sonstige) und
Ermdglichung
experimenteller
Erfahrungen

e Anbieten
verschiedener
Grundvorstellungen

e EinflUhrung des
Taschenrechners zur
Bearbeitung
alltagsnaher Aufgaben

e Sprachsensibilitat

Zur Vernetzung

e Dreisatzrechnen
vorentlastet <-6.7

e Lineare Funktionen -
Jgst. 8

e Exponentialfunktione
n - Jgst. 9/10

Zur Erweiterung und
Vertiefung

Tabellenkalkulationsprogramme
s Excel zur Auswertung von
Zuordnungen und zur Erstellung
von Graphen

[MK: 1.2, 6.2, 6.3]




(Taschenrechner,
Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme
)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Arg-4

Ope-11

Pro-4

Pro-6

und unter Berlcksichtigung
der logischen Struktur
stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge
(dynamische
Geometriesoftware,
Funktionenplotter,
Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme
, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur
Problemlésung aus
entwickeln Ideen fiir
mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur
Losung eines Problems und
flihren Losungsplane
zielgerichtet aus

e Die Angabe von
Rechenvorschriften
ermoglicht
Erfahrungen im
Umgang mit
Vorformen der
mathematischen
Formelsprache




Schwerpunkte

Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schulerinnen und Schiiler...
7.3 Funktionen: Arithmetik / Algebra Zur Umsetzung Recherche zur
' ' ; : o Zinsentwicklung und
Prozent- und e Prozent- und (8)  ermitteln Exponenten im Ope-11 nutzen digitale e Basis fir die 2u Prozentpunkten
) ] Zinsrechnung: Rahmen der Zinsrechnung durch Mathematikwerkzeuge Ermittlung von )
Zinsrechnung: ' systematisches Probieren auch ; bei Wahlen [2.1];
Grundwert Y (dynamische Prozentwert
Rabatte, 4 unter Verwendung von Geometriesoftware, , Untersuchung von
Mehrwertsteuer und Erozentwert, }T)abe;legka“:l;l;’tionen (Pro-4, Funktionenplotter, Computer- grozedntsatz undd Eelsplelen djr
Prozente rozentsatz, ro-o, Upe- Algebra-Systeme, runawert sin rozent- un
prozentuale Funktionen Multireprasentationssysteme, sowohl! der Dreisatz Zinsrechnung mit
Verdnderung, (8) wenden Prozent- und I:EZE‘::LZT::{‘;;?\‘; als auch die dem Taschenrechner
Wachstumsfaktor Zinsrechnung auf allgemeine Anteilsvorstellung oder einer

Konsumsituationen an und
erstellen dazu
anwendungsbezogene Tabellen-
kalkulationen mit relativen und
absoluten Zellbezugen (Ope-11,
Ope-13, Mod-2)

beschreiben prozentuale
Veranderungen mit
Wachstumsfaktoren und
kombinieren prozentuale
Veranderungen (Mod-4, Pro-3)

Ope-13

Mod-2

Mod-4

Pro-3

Pro-4

Pro-5

nutzen analoge und digitale
Medien und Unterstutzung zur
Gestaltung mathematischer
Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden
kénnen

libersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
waéhlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete
Darstellungen

setzen Muster und Zahlenfolgen
fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GroBen und stellen
begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhénge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung
aus

nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien

e Kombination von
Rabatten

e Betonung
o6konomischer
Kontexte (Rabatt,
Mehrwertsteuer,
Aktienkurse)

Zur Vernetzung

e Anbahnungvon
prozentualen
Veranderungen und
Zinseszins - Jgst. 8

Zur Erweiterung und

Vertiefung

e Weitere
Anwendungskontexte

Tabellenkalkulation
[MK: 1.2., 6.2,6.3]




Schwerpunkte

Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche & Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerbunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
P Die Schulerinnen und Schiiler...
7.4 Arithmetik/Algebra Arithmetik / Algebra Ope-5  arbeiten unter Zur Umsetzung ZLnrif leichung

Terme und Gleichungen

e Term und Variable:
Variable als
verdnderliche GroRe,
als Platzhalter sowie als
Unbekannte,
Termumformungen

e Losungsverfahren:
algebraische und
grafische
Losungsverfahren
(lineare Gleichungen,
elementare
Bruchgleichungen)

(4)

(5)

(6)

7

©)

deuten Variablen (...) als
Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als
Unbekannte in Gleichungen (...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme (...) zur
Berechnung von
Fldcheninhalten und Volumina
auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)
stellen Gleichungen und
Ungleichungen zur Formulierung
von Bedingungen in
Sachsituationen auf

(Mod-3, Mod-9)

formen Terme, auch
Bruchterme, zielgerichtet um
und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen

(Ope-5, Pro-9)

ermitteln Losungsmengen
linearer Gleichungen (...) sowie
von Bruchgleichungen unter
Verwendung geeigneter
Verfahren und deuten sie im
Sachkontext

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Ope-8

Mod-3

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

Pro-4

Berucksichtigung
mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und
Funktionen

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln
treffen begriindet Annahmen
und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor
Uibersetzten reale Situationen
in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen
ordnen einem
mathematischen Modell
passende reale Situationen zu
erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des
mathematischen Modells
beziehen erarbeitete
Lésungen auf die reale
Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die
Fragestellung

benennen Grenzen
aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur
Problemldsung aus

e Terme mit zunachst

einer Variablen fur
anschauliche
Situationen
(Streichholzer,
Paketband, Muster etc.)
aufstellen und Werte
berechnen

Terme vergleichen und
Beschreibungsgleichheit
(Aquivalenz)
thematisieren
Einsetzungsgleichheit
unter Zuhilfenahme des
GTR prifen
Gleichwertigkeit von
Termen durch
Umformungen zeigen
(insbesondere:
Ausmultiplizieren und
Ausklammern)
Gleichungen aufstellen
und l6sen durch
systematisches
Probieren, Tabelle,
Graph und
Aquivalenzumformung
(Waagemodell)
Problemldsen mit
Gleichungen
(Zahlenratsel,

systematisches
Probieren in einer
Tabellenkalkulation
oder mit Hilfe des
Taschenrechners
I6sen

[MK: 1.2, 6.3.]




Pro-6

Pro-9

Kom-1

entwickeln Ideen fiir mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fuihren
Losungspléne zielgerichtet
aus

analysieren und reflektieren
Ursachen von Fehlern
entnehmen und strukturieren
Informationen aus
mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Altersratsel, alltagsnahe
Sachsituationen)

e Sprachsensibilitat (insb.
Ubersetzungen zw.
Wortform und
algebraischer Notation)

Zur Vernetzung

e Muster und
Zahlenfolgen erkunden
und mit Termen
beschreiben < 6.7

e Algebraische und
grafische
Losungsverfahren im
Zusammenhang mit
linearen Funktionen
- Jgst. 8

Zur Erweiterung und
Vertiefung
e Zahlenzauberei




Schwerpunkte

Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche & Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerbunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
P Die Schdlerinnen und Schiiler...
7.5 Geometrie Geometrie Zur Umsetzung Mit GeoGebra an

Konstruieren und
Argumentieren in der
Geometrie:

Winkel und Winkelsédtze

e Geometrische Satze:
Neben-, Scheitel-,
Stufen- und
Wechselwinkelsatz,
Innen-, AuRen- und
Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

(M

(3)

(5

@)

nutzen geometrische Satze zur
Winkelbestimmung in ebenen
Figuren

(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

begriinden die Beweisfuhrung
zur Summe der Innenwinkel in
einem Dreieck (...)

(Pro-10, Arg-8)

flhren Konstruktionen mit Zirkel
und Lineal durch und nutzen
Konstruktionen zur
Beantwortung von
Fragestellungen

(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

formulieren und begriinden
Aussagen zur Losbarkeit und
Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-
7)

zeichnen Dreiecke aus
gegebenen Winkel- und
SeitenmaBen und geben die
Abfolge der
Konstruktionsschritte mit
Fachbegriffen an

(Ope-12, Kom-4, Kom-9)
l6sen geometrische Probleme
mithilfe von geometrischen
Satzen

(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Ope-9

nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-12 entscheiden

Pro-4

Pro-6

Pro-7

Pro-10

Arg-2

Arg-3

Arg-5

Arg-6

situationsangemessen uber
den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und
wahlen diese begriindet aus
wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur
Problemlosung aus
entwickeln Ideen fiir mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus
uberprifen die Plausibilitat von
Ergebnissen

benennen zugrundeliegende
heuristische Strategien und
Prinzipien und tibertragen diese
begriindet auf andere
Problemstellungen

benennen Beispiele fiir
vermutete Zusammenhange
prazisieren Vermutungen
mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berlicksichtigung der
logischen Struktur

begriinden Losungswege und
nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente
verknupfen Argumente zu
Argumentationsketten

o ggof.
Geradenkreuzungen
aus dem Alltag
(StraRenkarten,
geometrische Figuren
und Muster)

e Erster Zugriff auf das
Beweisen durch
Entdecken,
Formulieren,
Begriinden und
Nutzen von
allgemeingultigen
Zusammen-hangen

e Anbahnung von
Argumentationsketten
durch Wenn-Dann-
Aussagen
(Sprachsensibilitat)

e Herausstellen des
Merkmals ,Beweis”
am Beispiel des
Innenwinkelsatzes

o Umkehrbarkeit der
Satze thematisieren,
exemplarisch einen
Beweis durch
Widerspruch

e Beachten einer
prazisen Darstellung

Dreiecken forschen:
Winkelverhaltnisse
entdecken und
Konstruktionsschritte
durchfiihren

[MK: 1.2, 6.2]




Arg-7

Arg-8

Arg-9

Arg-10

Kom-8

Kom-9

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)
erldutern vorgegebene
Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen
Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verknuipfungen,
Negation, All- und
Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind
erganzen lickenhafte und
korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten.
dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und
prasentieren diese

greifen Beitrage auf und
entwickeln sie weiter

von Lésungswegen bei
Beweisaufgaben

Zur Vernetzung
e Winkel < 6.4

Zur Erweiterung und

Vertiefung

e Innenwinkelsumme
im Vieleck




Schwerpunkte

Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen
zwischen GroBen und stellen

e Vorbereitung des
Erwartungswerts Uber
faire und nicht faire Spiele

Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Medienintegration
Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schuler
| uteri u uter...
i Stochastik
7.6 Stochastik . Mod-4 (bersetzten reale Situationen Zur Umsetzung Nutzung des .
Wahrscheinlichkeiten e Wahrscheinlichkeiten (1) schatzen in mathematische Modelle e Spielerischer und Tabellenkalkulations-
Wahrscheinlichkeiten auf der = ; : programms Excel
. . d bzw. wéhlen geeignete teller Z ’
nicht nurin L(J,D/GCE’- un Basi H th . experimenteller Zugang
- 6 Zufallsexperimente: ein- aBIs T LYo Mesen Sowie Modelle aus und nutzen iiber einen prognostischen 2.B. zum , Gesetz der
Experimenten ) . ’ auf der Basis relativer geeignete Darstellungen o ) ) groBen Zahlen*
und zwelstuflge Haufigkeiten langer Mod-5 ordnen einem WahrSChemHChkeItSbegrlff: [MK: 1.2, 6.2]
Zufallsversuche, Versuchsreihen ab mathematischen Modell (Legosteine, Riemer-
Baumdiagramm (Mod-8, Pro-3) passende reale Situationen Wiirfel, ReiBRzwecken etc.)
e Stochastische Regeln: (2)  stellen Zufallsexperimente mit zu e relative Haufigkeit als
. Baumdiagrammen dar und Mod-6 erarbeiten mithilfe N .
hes Gesetz d ¢ Schatzwert f
empirisches Gesetz der entnehmen mathematischer Kenntnisse Chatzwert Tur
grollen Zahlen, Laplace- Wahrscheinlichkeiten aus und Fertigkeiten Ldsungen Wabhrscheinlichkeit
Wabhrscheinlichkeit, Baumdiagrammen innerhalb des e evtl. Einflihrung tber
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) mathematischen Modells L e G
Summenregel, ‘ Mode7 bezishen erarbsitete Wahrsc-he|nl|chkg|ts’/S7p|e|e
Pfadregel (8) sisi'mn;]er‘ lichke - Lésungen auf die reale (z.B., Differenz trifft"’)
e Begriffsbildung: st:ct::l?stizzlhlgr Rzgee{r:mlt e Situation und interpretieren e Simulation alltagsnaher
Ereignis, Ergebnis, e D e A diese als Antwort auf die Situationen zum
Wahrscheinlichkei (Ope-8, Pro-5, Arg-5) Fragestellung .
anrscheinfichkeit (4) grenzen Laplace-Versuche Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Hmterfrag_en_von )
anhand von Beispielen Plausibilitat in realen Wabhrscheinlichkeiten
gegeniiber anderen Situationen bestimmter Ereignisse
Zufallsversuchen ab Mod-9 benennen Grenzen . e Grundbegriffe und
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) aufgestellter mathematischer Notati Beispiel
(5) simulieren Modelle und verbessern 'O ?_ 10N an beispieien
. ) aufgestellte Modelle mit Blick einflihren
Zufallserscheinungen in ;
o . N . auf die Fragestellung
alltaglichen Situationen mit i Zur Vernetzung
) tochastischen Modell Ope-6 fiihren Darstellungswechsel )
einem stoc sicher aus e absolute, relative
(Mod-4, Mod-6, Mod-9) Ope-8 nutzen schematisierte und Haufigkeit < 6.6
strategiegeleitete Verfahren, .
Algorithmen und Regeln Zur Erweiterung und
Pro-3  setzen Muster und Vertiefung

6 Je nach schulischen Gegebenheiten wird das Thema in Teilen oder komplett in der Jahrgangsstufe 8 thematisiert.

7 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html




Pro-5

Arg-2

Arg-3

Arg-5

Kom-3

begriindete Vermutungen
Uber Zusammenhénge auf
nutzen heuristische
Strategien und Prinzipien
benennen Beispiele fiir
vermutete Zusammenhange
prazisieren Vermutungen
mithilfe von Fachbegriffen
und unter Beriicksichtigung
der logischen Struktur
begrinden Losungswege und
nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente
erldutern Begriffsinhalte
anhand von typischen inner-
und auBermathematischen
Anwendungssituationen

e Planung und Umsetzung

eigener ,,Gllcksspiele”




Jahrgangsstufe 8

Schwerpunkte
Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schilerinnen und Schiler...
. Stochastik Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
8.1 Stochastik ) S mathematische Modelle bzw. wihlen | Ul Umsetzung Nutzung des .
Wiirfel gegen Legostein: e Wahrscheinlichkeiten (1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der geeignete Modelle aus und nutzen e  Spielerischer Tabellenkalkulations-
geg g ' . . Basis von Hypothesen sowie auf der ienete Darstell |
Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ) ) IS geeignete Darstellungen und programms Excel, z.B.
anrsc ) ) ) Basis relativer Haufigkeiten langer Mod-5 ordnen einem mathematischen )
nicht nur in Laplace- ein- und zweistufige Versuchsreihen ab o experimenteller |zum ,Gesetz der
fall h Modell passende reale Situationen zu ib Zahlen” (Buch
Experimenten® Zufallsversuche, (Mod-8, Pro-3) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Zugang Uber grofien Zahlen™ (Buc
Baumdiagramm (2) stellen Zufallsexperimente mit Kenntnisse und Fertigkeiten einen S. 15, Nr.5 oder S. 33)
Stochastische Regeln: Baumdiagrammen dar und entnehmen Losungen innerhalb des prognostischen vk 12 6.2
empirisches Gesetz der Wahrscheinlichkeiten aus mathematischen Modells Wahrscheinlich
Baumdiagrammen Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf kei iff
grofien Zahlen, Laplace- (Ope-6, Mod-5, Mod-7) die reale Situation und interpretieren eltsbegrl ’
Wahrscheinlichkeit, (3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten diese als Antwort auf die (Legosteine,
Pfadregeln mithilfe stochastischer Regeln Ifragestﬂellung" . Riemer-Wiirfel,
Begriffsbildung: Ereignis (Ope-8, Pro-5, Arg-5) Mod-8 uberprgfg_n Il_osungen guflhre ReiRzwecken
) ! () Laplace-V. he anhand Plausibilitat in realen Situationen
Ergebnis, grgnzgr; ap ace—“ke)rsuc dean andvon Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter etc.)
Wahrscheinlichkeit clspieien gegenuber anderen mathematischer Modelle und e relative
Zufallsversuchen ab verbessern aufgestellte Modelle mit 30fi i
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) , 1au'e Haufigkeit als
Blick auf die Fragestellung Schatzwert fir
(5)  simulieren Zufallserscheinungen in Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher o
alltaglichen Situationen mit einem aus Wahrscheinlich
stochastischen Modell Ope-8 nutzen schematisierte und keit
(Mod-4, Mod-6, Mod-9) s'tlrateg;egeleite:tje Verflahren, e Einfilhrung tber
Algorithmen und Regeln T
Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, W?hrschethh
beschreiben Beziehungen zwischen keits-Spiele (z.B.
GréRen und stellen begriindete ,Differenz
Vermutungen Uber Zusammenhange trifft”g)
auf o Si lati
Pro-5  nutzen heuristische Strategien und Imulation
Prinzipien alltagsnaher
Arg-2  benennen Beispiele fir vermutete Situationen zum
Zusammenhange

Hinterfragen
von

8 Eventuell wird dieses Thema wie im Lehrplan fur die Klasse 7 angegeben, bereits zu Teilen in der Klasse 7 unterrichtet.
%Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html




Arg-3

Arg-5

Kom-3

prazisieren Vermutungen mithilfe
von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen
Struktur

begrinden Losungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw.
Sétze und sachlogische Argumente
erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und
auBermathematischen
Anwendungssituationen

Wahrscheinlich
keiten
bestimmter
Ereignisse
Grundbegriffe
und Notation
an Beispielen
einfihren

Zur Vernetzung

o relative
Haufigkeit <
6.6

Zur Erweiterung und

Vertiefung

e Vorbereitung

des
Erwartungswert
s Uber faire und
nicht faire
Spiele

Planung und
Umsetzung
eigener
,Gllcksspiele”




Inhaltsfeld Schwerpunkte
. . Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche g Vorhabenbezog Medienintegration
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen ene Absprachen
Die Schilerinnen und Schiiler...
Funktionen Funktionen Ope-11 nutzen digitale .
8.2 Funkdi » ) Mathematikwerkzeuge (dynamische Zur Umsetzung Nutzur)g enes
Gleichmdfiges unktionsterm (3) charakterisieren Funktionen als Klasse Geometriesoftware, e Fortsetzung |Funktionsplotters
Wachstum: Graph T/LndZUt,LgerzalJ)ordnungen Funktionenplotter, Computer- derin &7.2  |oder eines graphik-
: rg-4, kKom- K Ly
Lineare Funktionen Tabelle _ o Algebra-Systeme, aufgenomme |fdhigen TR bzw.
Wortform (4)  stellen Funktionen mit eigenen Worten, Multireprasentationssysteme, Excel
. in Wertetabellen, als Graphen und als Taschenrechner und nen xeelzur )
Achsenabschnitte Terme dar und nutzen die Tabellenkalkulation) Betrachtung |Erkundung linearer
Steigung, Darstellungen situationsangemessen Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer allgemeiner  |Funktionen (S. 39)
Steigungsdreieck (Kom-4, Kom-6, Kom-7) E?””t”'ss‘? u”d:elg'jke'te” Zuordnungen |oder zur Priifung
eschreiben den Einfluss der Parameter R ° i von Funktions-
(5) - beschreiben den Einluss der mathematischen Models Experimentel K
auf den Graphen einer linearen . . . ) i
o . o ) Mod-8 (iberpriifen Losungen auf ihre les gleichungen (S. 53,
Funktion mithilfe von Fachbegriffen o ; )
(Arg-1, Arg-3, Arg-7) Plausl|b|l|tat in reaI?n S|t"ualt|onen Entdecken Nr. 12) oder zur
_ _ _ _ Pro-6 evtwmkeln Ideen fir mogliche linearer Ermittlung von
(6) interpretieren die Parameter eines Lésungswege, planen
sewese, p ha [Nullstellen bzw
linearen Funktionsterms unter Vorgehensweisen zur Losung eines Zusammenha ' :
Beachtung der Einheiten in Problems und fuhren Losungspléne nge Schnittstellen (S
Sachsituationen (Mod-8, Arg-5) zielgerichtet aus e hindische 61).
(7) Idsen innermathematische und Arg-1  stellen Fragen, die fur qi? ) Zeichnen von )
alltagsnahe Probleme mithilfe von (...) Mathematik Charakter|st|sch sind, Funktionsgra MK:1.2,6.2,6.3
Funktionen auch mit digitalen und stellen be%rund?te ) .
Mathematikwerkzeugen Vermutungen Uber die Existenz und phenim
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation Art von Zusammenhangen auf angemessene
und Funktionenplotter und Arg-3  prazisieren Vermutungen mithilfe n Umfang
Multireprasentationssysteme) vonl'Fachbe'grlffen und ur'1ter (enaktive
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) Beriicksichtigung der logischen
’ ’ Struktur Umsetzung)
Arg-4  stellen Relationen zwischen e Darstellungs
Fachbegriffen her (Ober- hsel
/Unterbegriff) wechse
Arg-5  begriinden Lésungswege und (auch
nutzen dabei mathematische Regeln sprachlich)
bzw. Sdtze und sachlogische intensiv
Argumente Ab
Arg-7  nutzen verschiedene ° grenzung
Argumentationsstrategien Zuordnung
(Gegenbeispiel, direktes &> Funktion

Schlussfolgern, Widerspruch)




Kom-1

Kom-3

Kom-4

Kom-6

Kom-7

entnehmen und strukturieren
Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

erlautern Begriffsinhalte anhand
von typischen inner- und
auBermathematischen
Anwendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder,
verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Sprache
wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

e Begriffe:
Definitionsm
enge /
Wertemenge

Zur Vernetzung

e Aufbau auf
den
proportionale
n
Zuordnungen
&7.2,
,Verschiebun
giny-
Richtung”

e grafisches
Losungsverfa
hren fur zwei
Gleichungen:
Vernetzung
zum Losen
von LGS
-8.5

Zur Erweiterung

und Vertiefung

e lineare
Regression
zur
Visualisierung
von Trends




Schwerpunkte

Inhaltsfeld
) s Konkretisierte Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogen Medienintegration
Sch Kt Kompetenzerwartungen e Absprachen
chwerpunkie Die Schulerinnen und Schler...
. . Arithmetik / Algebra Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung
8.3 Arithmetik/Algebra (3) (.. nutzen Rechengesetze und Regeln (Ope- mathematischer Regeln und Zur Umsetzung Nutzung des .
Mehr als nur ein e Term und Variable: 8, Arg-5) ( Gesetze mit Variablen, Termen, e Terme Tabellenkalkulations
Platzhalter: Variable als 4) deuten Variablen (...) als Platzhaltgr in Gleichungen und Funktionen vergleichen programmes Excel
- N _ Termen und .Reche.ngesetzen sowie als Ope-8 nutzen sghema_t|5|erte und und zur Berechnung von
Terme mit mehreren Verdnderliche, als Unbekannte in Gleichungen (...) (Mod-4, strategiegeleitete Verfahren, . T )
Variablen Platzhalter sowie als Mod-5, Pro-4) Algorithmen und Regeln Bes.chrel.bungs ermen mit )
Unbekannte (5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen glelch heit mehreren Variablen
’ Flacheninhalten und Volumina auf (Mod-4, dabei mathematische Regeln bzw. (Aquivalenz) (z.B.S.87,Nr.17 —
Termumformungen Mod-6, Kom-1) Satze und sachlogische Argumente thematisieren  |20).
e  Gesetze und Regeln: (7) formen Terme, auch Bruchterme, Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in

binomische Formeln

zielgerichtet um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen (Ope-5, Pro-9)

mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situationen
zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten
Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren
Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

e Termeals
Darstellung
von
verdnderbaren
Flachen
aufstellen und
vergleichen

e Herleitung der
binomischen
Formeln, z.B.
anhand von
Flachenverdand
erungen

°

o Jur
Vernetzu
ng

e Wiederholung
von Regeln bei
Termumformun
gen mit einer
Variable € 7.4

MK:1.2,6.2,6.3




Inhaltsfeld Schwerpunkte
. . Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche & Vorhabenbezogene Medienintegration
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schilerinnen und Schiiler...
] ; : Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigun
8.4 Geometrie Arithmetik/ Algebra i mathematischer Regeln ungGegsetze Zur Umsetzung
5) stellen Terme (...) zur Berechnung von . : ! 5 i
Termumformungen e Umfang und () Flécheninhalte(n L)md Volumina aff mlz\/FarlakblIen, Termen, Gleichungen ° Flaclhem(r;haltsfor
o .. . . . und Funktionen meln un
anschaulich: Flacheninhalt: Drefeck, (Mod-4, Mod-6, Kom-1) Ope-12  entscheiden situationsangemessen Umf f |
4 i Viereck, " . ) mfangsformeln
Umfang Flédcheninhalt, g Uber den Einsatz mathematischer -
und fehlende Grofien Porallelogromm Geometrie rﬂlgiﬂeﬁ?ﬂi&defﬁfﬁlg?und wahlen unterschiedliche
zusammengesetzter * Zusammengesetzte (6) erkunden geometrische diese begriindet aus n zur Herleitung
Figuren Figuren, Héhe und Zl{sammenhange ((...)_Abh?ng|gke|t des Ope-13  nutzen analoge und digitale Medien passenden
Grundseite Fléchemnhalts von Seitenlangen) und Unterstiitzung zur Gestaltung )
mithilfe d.ynam|scher mathematischer Prozesse Variante
Geometriesoftware Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in e Einbezugvon
(Ope-13, Pro-5, Pro-6) mathematische Modelle bzw. wéhlen anschaulich
(7) losen geometrische Probleme mithilfe geeignete Modelle aus und nutzen begriindeten
von geometrischen Satzen geeignete Darstellungen T q
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer ermen un
. ) ) Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen Termumformung
(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln . )
. ) innerhalb des mathematischen Modells en
Terme zur Berechnung von Flacheninhalten u ) .
ebener Figuren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10) Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, e Beschreibungsgl
! ’ ! Zusammenhange, Verfahren und . .
Werkzeuge zur Problemldsung aus eichheit von
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Termen z.B.

Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende
heuristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen

Kom-1 entnehmen und strukturieren
Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren diese

Begriindung von
Flachenformeln
durch
Zerlegung/Ergan
zung




Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwer

punkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schilerinne

n und Schiler...

Vorhabenbezogene
Absprachen

Medienintegration

8.5

Zusammenfihrung
mathematischer
Bedingungen:
Lineare
Gleichungssysteme

Arithmetik / Algebra

e [Osungsverfahren:
Algebraische
Lésungsverfahren fiir
lineare Gleichungen mit
zwei Variablen

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie als
Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen (Mod-4, Mod-5,
Pro-4)

(9) ermitteln Losungsmengen (...) linearer
Gleichungssysteme (...) unter
Verwendung geeigneter Verfahren und
deuten sie im Sachkontext (Ope-8,
Mod-7, Pro-6)

(10) wahlen algebraische Losungsverfahren
flr lineare Gleichungssysteme
zielgerichtet aus und vergleichen die
Effizienz unterschiedlicher Losungswege
(Pro-4, Pro-8, Pro-10

Ope-8 nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Mod-4 (bersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situationen
zu

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus

Pro-8  vergleichen verschiedene
Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende
heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere
Problemstellungen

Zur Umsetzung

e Gleichsetzungsve
rfahren: (Un-)
Genauigkeit
einer
zeichnerischen
Losung

e Additionsverfahr
en: Grundstein
des
algorithmischen
Verfahrens

e FEinsetzungsverfa
hren:
Substitution
einer Variable
durch einen
Term,
Zusammenhang
zu Rechenregeln
und Gesetzen

e Begriindungen
zur geschickten
Auswahl von
Losungsverfahre
ns (Effizienz)

e Erfassen der
Losbarkeit bzw.
des vorliegenden
Losungsfalls des
LGS
(Darstellungswec

Nutzung einer
dynamischen
Geometriesoftware
zur L6sung von
linearen Gleichungs-
systemen (S. 144, Nr.
10) oder eines
Tabellenkalkulations-
programms wie Excel
(S. 153, Nr. 12).

MK:1.2,6.2,6.3




hsel:
Funktionsgraph)

e Umgang mit
formaler
mathematischer
Sprache
(Umformen von
Termen und
Gleichungen)

e Abgrenzung/Fehl
vorstellung:
Funktionsterm
&> Gleichung
z.B. in Bezug auf
Termumformung

Zur Vernetzung

e Grafische
Darstellung eines
LGS Uber die
bekannten
linearen
Funktionen 8.2




Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler...

Vorhabenbezogene
Absprachen

Medienintegration

8.6

Kreise und Dreiecke

Geometrie

Geometrische Sitze:
Satz des Thales

Konstruktion: Dreieck,
Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende,
Inkreis, Umkreis,
Thaleskreis und
Schwerpunkt

(2) begriinden die Beweisfuhrung (...)
zum Satz des Thales (Pro-10, Arg-8)

(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und
Lineal durch und nutzen Konstruktionen
zur Beantwortung von Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(6) erkunden geometrische
Zusammenhange (Ortslinien von
Schnittpunkten, Abhangigkeit des
Flacheninhalts von Seitenldangen) mithilfe
dynamischer Geometriesoftware (Ope-
13, Pro-5, Pro-6)

(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe

von geometrischen Satzen (Ope-12, Pro-
4, Pro-6, Kom-8)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen
Uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wéhlen
diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien
und Unterstitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fihren Losungsplane
zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von
Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende

heuristische Strategien und Prinzipien

und Ubertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen

Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen

und Beweise hinsichtlich ihrer
logischen Struktur

(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-

Verknipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte

nachvollziehbar und prasentieren dies

Zur Umsetzung

e Fachsprache: prazise
Beschreibung des
Vorgehens
(Konstruktionsbesch
reibung)

e Herausstellen des
Merkmals ,Beweis”
am Beispiel des
Innenwinkelsatzes

e Nutzung von
Geometriesoftware,
wie z.B. GeoGebra
zur
Veranschaulichung
von
mathematischen
Satzen.

Zur Vernetzung
e Winkel ¢&6.4,7.5

Zur Erweiterung und

Vertiefung

e Weiterfihrende
Konstruktionen mit
Zirkel und Lineal

Nutzung eines
dynamischen
Geometriesoftware
zur Erkundung von
Zusammenhdngen
im Dreieck
(besondere Punkte
bzw. besondere
Linien), z.B. S. 175,
Nr. 11;S. 184, Nr. 7;
S. 185, Nr. 9, 10; S.
190, Nr. 11 —-13.

MK:1.2,6.2,6.3




Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiler...

Moglichkeiten der
Vertiefung und

Umsetzung

Medienintegration

9.1
Reelle Zahlen

e Arithmetik / Algebra

e Zahlbereichserweiterun
g: Reelle Zahlen

e Begriffshildung:
Potenzen, Wurzeln

e Gesetze und Regeln:
Wurzelgesetze

e Losungsverfahren und
Algorithmen:
algorithmische
Naherungsverfahren,

(]

(Ari-2) unterscheiden rationale und
irrationale Zahlen und geben Beispiele
flr irrationale Zahlen an,

(Ari-6) nutzen und beschreiben ein
algorithmisches Verfahren, um
Quadratwurzeln ndherungsweise zu
bestimmen,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe
der Wurzelgesetze auch ohne digitale
Werkzeuge,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung
des Potenzierens an.

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen
auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien
zur Unterstltzung und zur Gestaltung
mathematischer Prozesse,

(Arg-7) nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegen-
beispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch),

(Arg-8) erldutern vorgegebene
Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verknlpfungen, Negation, All-
und Existenzaussagen),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Ver-fahren mit
eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Be-griffe wieder.

Zur Umsetzung
Waurzelspirale
zeichnen

Nenner rational
machen (3.
binomische
Formel);

Beweis, dass
Wurzel 2 keine
rationale Zahl ist
Zur Vernetzung,
Vertiefung &
Erweiterung
Widerspruchsbewe
is, dass Wurzel aus
2 nicht rational ist
Ausblick auf
komplexe Zahlen
Wurzelgleichungen
mit Probe

6.2 Algorithmen
erkennen &

6.3 Modellieren und
Programmieren




Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiler...

Maglichkeiten der Vertiefung

und Umsetzung

Medienintegration

9.2

Quadratische
Funktionen

Funktionen
Quadratische
Funktionen vom
Typ f(x) = ax?
Quadratische
Funktionen: Term
(Normalform,
Scheitelpunktfor
m, faktorisierte
Form), Graph,
Tabelle,
Scheitelpunkt,
Symmetrie,
Offnung, Null-
stellen und y-
Achsen-abschnitt,
Transformation
der
Normalparabel

(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen
Worten, in Wertetabellen, als Graphen
und als Terme dar,

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle
und Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen
und grenzen diese an-hand ihrer
Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen
einer Funktion die Para-meter eines
Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter
eines Funktionsterms auf den Graphen
der Funktion (Ausnahme bei
quadratischen Funktionen der
Normalform: nur Streckfaktor und y-
Achsenabschnitt),

(Fkt-6) erkunden und systematisieren
mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen.

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung
mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher
aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale
Medien zur Unterstitzung und
zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen
fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GroRen und stellen
begrindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf,

(Arg-5) begriinden Losungswege und
nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene
Sprache.

Zur Umsetzung

Einsatz von GeoGebra
Dominospiel (zum
Zuordnen von
Funktionsgleichung und
Graph);
Anwendungsaufgaben;
Parabel durch drei Punkte
(mit LGS)

Zur Vernetzung, Vertiefung
& Erweiterung

Begriff der
Funktionenschar

Parabeln mit Schieberegler
von GeoGebra zeichnen

1. 2 Digitale Werkzeuge

6.1 Prinzipien der
digitalen Welt

2.2
Informationsauswertung




Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schulerin

nen und Schiler...

Moglichkeiten der
Vertiefung und Umsetzung

Medienintegration

9.3

Kreise, Prismen,
Zylinder

Geometrie
Kreis: Umfang
und Flacheninhalt
Kreisteile
Flachen bei
Prismen und
Zylindern
Volumen bei
Prismen und
Zylinder

Das Prinzip von
Cavalier

(Geo-3) berechnen Langen und
Flacheninhalte an Kreisen und
Kreissektoren,

(Geo-4) erlautern eine Idee zur Herleitung
der Formeln fur Flacheninhalt und
Umfang eines Kreises durch
Naherungsverfahren,

(Geo-5) schatzen und berechnen
Oberflacheninhalt und Volumen von
Korpern, Teilkérpern sowie
zusammengesetzten Kérpern,

(Geo-9) berechnen GroRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen,
geometrischen Satzen und
trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln MalRangaben in
Sachsituationen, nutzen diese fir
geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verkniipfungen, Negation, All-
und Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Loésung eines Problems und fiihren
Losungs-plane zielgerichtet aus,

(Pro-7) uberprifen die Plausibilitat von
Ergebnissen.

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet wer-den
kénnen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung,

Zur Umsetzung
Korper basteln
Arbeiten mit der
Formelsammlung

Zur Vernetzung,
Vertiefung &
Erweiterung
Experimente mit
Holkorpern
Ubersichten erstellen:
Korper, Erklarvideos in
Stop-Motion-Technik,
Fotos

Umgang mit
GeoGebra und dem
GTR
Naherungsverfahren
zur Bestimmung von
Pi

optimales Verhéltnis
von Volumen und
Oberflache bei
Zylindern

1. 2 Digitale Werkzeuge

ol

3.1. Kommunikations-
und
Kooperationsprozesse

6.3 Modellieren und
Programmieren

4.2 Gestaltungsmittel




Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiler...

Moglichkeiten der
Vertiefung und Umsetzung

Medienintegration

9.4

Potenzen und
Potenzgesetze

Arithmetik /
Algebra

Zahlen mit
Zehnerpotenzen
schreiben
Potenzen mit
gleicher Basis
Potenzen mit
gleichen
Exponenten
Potenzieren von
Potenzen
Potenzen mit
rationalen
Exponenten

(Ari-1) stellen Zahlen in
Zehnerpotenzschreibweise dar,
(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die
Potenzgesetze unmittelbar
anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung
und Potenzschreib-weise,

(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und
Potenzschreibweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als
Umkehrung des Potenzierens an,

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung
mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher
aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien ([...] Spezialfalle finden,
Analogiebetrachtungen [...],
Zurlckfuhren auf Bekanntes, [...]
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen.

. Zur Umsetzung

. Begriffe kilo, mega, milli,
mikro etc.

. Einsatz von Excel

. Zur Vernetzung,
Vertiefung &

. Erweiterung

. Wachstums- und
Zerfallsexperimente

. Erdkunde:
Weltbevolkerung

. Was ist Null hoch Null

6.2 Algorithmen
erkennen

6.3 Modellieren und
Programmieren

6.4 Bedeutung von
Algorithmen




Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiler...

Moglichkeiten der
Vertiefung und Umsetzung

Medienintegration

9.5

Der Satz des
Pythagoras und
Berechnungen in
Koérpern

Geometrie
Pythagoras in
Figuren und
Kérpern
Pyramiden
Kegel

Kugeln

(Geo-1) beweisen den Satz des Pythagoras,

(Geo-5) schatzen und berechnen
Oberflacheninhalt und Volumen von
Korpern, Teilkorpern sowie
zusammengesetzten Korpern,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen,
geometrischen Satzen und
trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in
Sachsituationen, nutzen diese fur
geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als
Umkehrung des Potenzierens an,

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung
mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten
aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informations-
recherche,

(Arg-6) verkntipfen Argumente zu
Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegen-
beispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene
Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verknlpfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten voll-standig
und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wéhlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-7) Gberprufen die Plausibilitat von
Ergebnissen.

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung,

(Mod-8) tberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen.

. Zur Umsetzung

. Korper basteln

. 3 Pyramiden, die in
einen Wurfel passen,
basteln oder zeichnen

. Satz des Pythagoras-
Gruppenpuzzlelo

. Beweis des Satz des
Pythagoras

. Zur Vernetzung,
Vertiefung &

. Erweiterung

. Satz des Thales

. Hohensatz, Kathetensatz

. Beweis, dass Zylinder
minus Kegel = Halbkugel

. Kegel- und
Pyramidenstumpf
Verhéltnis von Volumen
und Oberflache

. Physik: Schiefe Ebene

. Beweise zu
ausgewdhlten
Oberflachen- und
Volumenformeln

. Kugel als optimale
Verpackung in Bezug auf
VUnd O

. Pythagoras zur
Berechnung des
Abstandes zweier
Punkte im 2- und 3-
Dimensionalen

. heuristische Herleitung
des Faktors 1/3 bei
Pyramiden

6.2 Algorithmen
erkennen

6.3 Modellieren und
Programmieren

10 vgl. https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten Zugriffs: 10.12.2023)
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schdler...

Moglichkeiten der
Vertiefung und Umsetzung

Medienintegration

9.6

Daten und
Wahrscheinlichkeit

Stochastik
Vierfeldertafel —
mit Anteilen
argumentieren
Bedingte
Wahrscheinlichkei
ten

Stochastische
Unabhangigkeit

(Sto-1) planen statistische
Datenerhebungen und nutzen zur Er-
fassung und Auswertung digitale
Werkzeuge,

(Sto-2) analysieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen kritisch und
erkennen Manipulationen,

(Sto-3) verwenden zweistufige
Zufallsversuche zur Darstellung
zufélliger Erscheinungen in alltaglichen
Situationen

(Sto-4) fuhren in konkreten Situationen
kombinatorische Uberlegungen durch,
um die Anzahl der jeweiligen
Moglichkeiten zu bestimmen

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten
mithilfe von Baumdiagrammen und
Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten
und statistische Aus-sagen in
authentischen Texten,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten
aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informations-
recherche,

(Ope-11) nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten
fachbezogene Informationen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlich-keit und
fachsprachlichen Qualitat,

(Kom-11) fihren Entscheidungen auf der
Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten voll-standig
und fehlerfrei sind,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung.

. Zur Umsetzung

. Anwendung
Vierfeldertafel:
Coronatests

. Selbstrecherchierte
Daten nutzen

. Manipulation von Daten

. Wiederholung
Pfadregeln

. Anwendung bedingter
Wahrscheinlichkeiten
bei medizinischen Tests
(Sensitivitat und
Spezifitat)

. Zur Vernetzung,
Vertiefung &

. Erweiterung

. Biologie: Mendelsche
Regel

. Ausblick:
Binomialverteilung

1.2 Digitale Werkzeuge

1.3 Datenorganisation

2.2
Informationsauswertung

4.2 Gestaltungsmittel




Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiler...

Vorhabenbezogene
Absprachen

Medienintegration

10.1%

Daten und
Wahrscheinlichkeit

Stochastik

e statistische Daten:
Erhebung, Diagramm,
Manipulation

e Wahrscheinlichkeiten und
Zufallsexperimente:
bedingte
Wahrscheinlichkeit,
stochastische
Unabhéangigkeit,
Vierfeldertafel,
Baumdiagramme,
Pfadregel

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen
und nutzen zur Erfassung und
Auswertung digitale Werkzeuge (Ope-
11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen kritisch und
erkennen Manipulationen (Arg-9, Kom-
10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche
zur Darstellung zufalliger Erscheinungen
in alltaglichen Situationen (Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen
kombinatorische Uberlegungen durch,
um die Anzahl der jeweiligen
Moglichkeiten zu bestimmen (Pro-4,
Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten
mithilfe von Baumdiagrammen und
Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang (Ope-8, Mod-7,
Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen
Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10,
Kom-11)

Ope-8 nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren
diese

Kom-10 vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Kom-11 fihren Entscheidungen auf der
Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig
und fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die
Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitdt in realen Situationen

Umgang mit der
Lernplattform
Bettermarks [1.1, 1.2]

Diagramme erstellen
und auswerten [1.2]

Artikel in
Onlinezeitungen auf
Manipulationstechnike
n untersuchen [1.2,
2.3]

" Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben | schon in Klasse 9 unterrichtet werden; die Inhalte werden dortim Buch wiederholt.




Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von

Ergebnissen

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwer

punkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schdler...

Vorhabenbezog
ene Absprachen

Medienintegration

10.2

Quadratische
Gleichungen

Arithmetik/Algebra;

Funktionen

Losungsverfahren fir
quadratische
Gleichungen
(Ausklammern,
Wurzelziehen,
Linearfaktorzerlegung,
quadratische
Erganzung, pg-Formel,
Satz von Vieta)
guadratische
Funktionen: Term
(Normalform,
Scheitelpunktform,
faktorisierte Form),
Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-
Achsenabschnitt,
Transformation der

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten,
in Wertetabellen, als Graphen und als
Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle
und Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5,
Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter
eines Funktionsterms auf den Graphen
der Funktion (Ausnahme bei
quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-
Achsen-abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-
10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften
einer Funktion in

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wéhlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln
sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen
Worten wieder und stellen Fragen
zu einer gegebenen
Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begrindete
Vermutungen Uber
Zusammenhange auf

Umgang mit der
Lernplattform
Bettermarks [1.1,
1.2]

Bearbeitung und
Kontrolle der
Ergebnisse an
einem
Funktionenplotter,
7.B. GeoGebra/
GTR [1.2]

Recherche nach
parabelférmigen
Bdégen in der
Realitit [2.1]




Normalparabel,
Extremwertprobleme

Anwendungssituationen (Mod-1, Mod-
5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
berechnen Nullstellen quadratischer
Funktionen durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

identifizieren funktionale
Zusammenhange in Messreihen mit
digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg-4, Ope-
11, Ope-13

Arithmetik/Algebra

(8)

wahlen Verfahren zum Lésen
quadratischer Gleichungen begriindet
aus, vergleichen deren Effizienz und
bestimmen die Losungsmenge einer
quadratischen Gleichung auch ohne
Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

wenden ihre Kenntnisse Uber
quadratische Gleichungen (...) zum Losen
inner- und auRermathematischer
Probleme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten (Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-6 entwickeln Ideen flir mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus

Arg-3 prézisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen
Struktur

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

Arg-6 verknlpfen Argumente zu
Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien
und Unterstutzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und
beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

Mod-5 ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situationen
zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten
Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitdt in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit
Blick auf die Fragestellung

Ope-7 fihren Losungs- und
Kontrollverfahren sicher und
effizient durch




Ope-11 nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien
und Unterstutzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-8 vergleichen verschiedene
Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

Arg-1 stellen Fragen, die flr die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen Uber die
Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

Arg-4 stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schler...

Vorhabenbezogen
e Absprachen

Medienintegration

10.3
Ahnlichkeit

Geometrie

Abbildung/
Lagebeziehung:
zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit,
Strahlensétze

Geometrie

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch
zentrische Streckungen und ermitteln aus
gegebenen Abbildungen Streckzentrum
und Streckfaktor (Ope-8, Ope-9)

(9) berechnen GroRen mithilfe von
Ahnlichkeits-beziehungen (...) (Pro-6, Pro-
10, Ope-9)

Ope-8 nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien,

Umgang mit der
Lernplattform
Bettermarks [1.1,
1.2]

Mithilfe eines
Geometrie-




(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, In;ernet gnd Forr:nels;mmlung) zur programms wie z.B.
nutzen diese fiir geometrische In 'ormatlonsrec“ erche GeoGebra Figuren
) Pro-6 entwickeln Ideen flir mogliche R
Berechnungen und bewerten die N | konstruieren und
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise Losunﬁswege,. planen . . sentrisch strecken
(Mod-7, Mod-8, Ope-10) Vorge enswe|s€n zur L?sung elrjes
Problems und fiihren Losungsplane [1.2]
zielgerichtet aus
Pro-10 benennen zugrundeliegende
heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese B?ObaChtun_fg d?r
begriindet auf andere Léangenverhaltnisse
Problemstellungen an einem
Mod-7 bzzieher; erarbeitete Lt;sungen auf Tabellenkalkulations
ie reale Situation un
interpretieren diese als Antwort auf -programm, 2.B.
die Fragestellung Excel [1.2]
Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen
Bewertung von
Messfehlern mithilfe
eines
Tabellenkalkulations
-programms [2.3]
Schwerpunkte
. Inhaltsfeld Konkretisierte Prozessbezogene
Unterrichtsvorhaben . & Vorhabenbezogene Medienintegration
Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen

Die Schilerinne

n und Schiler...

10.4

Exponentielles
Wachstum

. Arithmetik/Algebra;

Funktionen

e [Jsungsverfahren fiir
Exponentialgleichungen
der Form

Arithmetik/ Algebra

(10) I6sen Exponentialgleichungen b*x =c¢
naherungsweise durch Probieren, durch
Logarithmieren sowie mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-
12)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen
Uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen
diese begriindet aus

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und

Umgang mit der
Lernplattform
Bettermarks [1.1, 1.2]




b¥=c (systematisches
Probieren,
Logarithmieren)

exponentielle
Funktionen: f (x) = a-q*, a
>0,q>0, Term, Graph,
Tabelle

Wachstum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und -
rate, Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit,
langfristige Entwicklung)

(11) wenden ihre Kenntnisse tber {...)
Exponential-gleichungen zum Lésen
inner- und aufer-mathematischer
Probleme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten (Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-
4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und
grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften
ab (Arg-6, Arg-7, Kom-1)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5,
Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften
einer Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(10) wadhlen begriindet mathematische
Modelle zur Beschreibung von
Wachstumsprozessen aus, treffen
Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung
und Uberprifen die Eignung des Modells
(Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11)

(11) identifizieren funktionale
Zusammenhdnge in Messreihen mit
digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg-4, Ope-
11, Ope-13)

interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitdt in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit
Blick auf die Fragestellung

Kom-1 entnehmen und strukturieren
Informationen aus mathematik-
haltigen Texten und Darstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wdhlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Pro-2 wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begriindete
Vermutungen tber
Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

Arg-6 verknuipfen Argumente zu
Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen Uber die
Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

Wertetabelle von
Exponentiellem
Wachstum in einer
Tabellenkalkulation/ in
einem GTR darstellen

1.2]

Exponentielles
Wachstum mithilfe
von digitalen
Werkzeugen z.B. GTR
igrafisch darstellen

[1.2]

W Anwendungsbezogene,
Textaufgaben mithilfe
von digitalen
Werkzeugen l6sen
und bewerten [1.2]

Messwerte mithilfe
von
Informationsrecherch
e erklaren [2.1]

Langzeitprognosen
mithilfe von Tabellen
erstellen und
bewerten [2.3]

Modellierung einer
Virusausbreitung und
Beurteilung der




(12) wenden lineare, quadratische und
exponentielle Funktionen zur Losung
inner- und auBermathematischer
Problemstellungen an (Mod-4, Mod-7,
Pro-5)

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter
Bericksichtigung der logischen
Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

Arg-6 verknlipfen Argumente zu
Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln
sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Kom-11 fiihren Entscheidungen auf der
Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen
Worten wieder und stellen Fragen
zu einer gegebenen
Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fihren Losungsplane
zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware,

Ergebnisse anhand
einer Recherche [6.3]




Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien
und Unterstitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und
beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situationen
zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten
Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf
die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit
Blick auf die Fragestellung




Inhaltsfeld Schwerpunkte
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Konkretisierte Prozessbezogene Vorhabenbezogene | Medienintegration
Schwerpunkte Kompetenzerwartungen Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schulerinnen und Schiler...

1 Geometrie H
105 Geometrie (7) begriinden die Definiti N Arg-4 stellen Relationen zwischen Umgang mit der
Trigonometrie e geometrische Sétze: eﬁ;i?nuinunls T:nlgnelr:sr;:?; i||'1nvl;5rliante Fachbegriffen her (Ober- Lernplattform

Kosinussatz Seitenverhaltnisse shnlich /Unterbegriff) Bettermarks [1.1, 1.2]
©! en\(er ‘a nlsse'a niicher Arg-8 erlautern vorgegebene
e Trigonometrie: Sinus, rechtwinkliger Dreiecke (Pro-5, ArgS, Argumentationen und Beweise

Kosinus, Tangens

Kom-4)

(8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemei-
nerung des Satz des Pythagoras (Arg-4,
Arg-8)

(9) berechnen GroRen mithilfe von {...)

trigonometrischen Beziehungen (Pro-6,
Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRRangaben in
Sachsituationen, nutzen diese fur
geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-
10)

hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verknlpfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig
und fehlerfrei sind

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende
heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere
Problemstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und

Eigenschaften
rechtwinkliger
Dreiecke mithilfe eines
Geometrieprogramms
(2.B.

GeoGebra) erarbeiten

[1.2]

Ergebniskontrolle
mithilfe einer DGS
(z.B. GeoGebra) [1.2]

Nutzung von Apps zur
Messung von
Steigungswinkeln,
Hbhen und
Entfernungen [1.2]

Recherche von
Bedeutung und
Herkunft
mathematischer
Fachbegriffe im
Internet [1.2, 2.1]




interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung
Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Recherche von

Plausibilitat in realen Situationen Steigungswinkeln und

Steigungen von
bekannten
Gegensténden [2.1]

Zusammenhénge von
Langen und Winkeln
mithilfe einer
Geometriesoftware
untersuchen [1.2]




Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwer

punkte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

Die Schilerinne

n und Schiler...

Vorhabenbezogen
e Absprachen

Medienintegration

10.6

Trigonometrische
Funktionen

Funktionen

Sinusfunktionen:
f(x)=a-sin (b-x), Term,
Graph, Grad- und
Bogenmays,
Beschreibung/
Modellierung
periodischer Vorgénge

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und
grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften
ab (Arg-6, Arg-7, Kom-1)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-
6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen

(Pro-

1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen (Mod-
1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange
in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen
Definitionen des Sinus und des Kosinus am
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

(14) beschreiben zeitlich periodische Vorgénge
mithilfe von Sinusfunktionen (Mod-2, Mod-
3, Mod-4, Mod-5)

Kom-1 entnehmen und strukturieren
Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse
und beschreiben eigene
Losungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln
sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen
Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in (1)
eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begrindete
Vermutungen Gber Zusammenhange
auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur
Problemlosung aus

Umgang mit der
Lernplattform
Bettermarks [1.1,
1.2]

Vertiefung des
Wissens liber
Transformationen
und des Umgangs
mit
Transformationen

[1.2]

Recherche lber die
akustische
Bedeutung der
IAddition zweier
Klénge im Internet

[1.2]

Darstellung von
Klangspuren mithilfe
eines
Funktionsplotters

[2.1]

Modellierung einer
Fahrtim Riesenrad
und Prasentation der

Ergebnisse [4.1, 6.3]




Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fihren Lésungsplane
zielgerichtet aus

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

Arg-6 verknlipfen Argumente zu
Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-8 erldutern vorgegebene
Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verkniipfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien
zur Unterstitzung und zur
Gestaltung mathematischer
Prozesse

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden
kénnen

Mod-3 treffen begrindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 (5) ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situationen
zu

Modellierung von
Iohysikalischen und
astronomischen
Phdnomenen
mithilfe eines
Funktionenplotters
[6.3]

Ergebniskontrolle
mithilfe eines
Funktionenplotters
oder eines
Geometrie-
lorogrammes, wie z.B.
Geogebra [1.2]




